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1 Resumé

Vejen Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
teknisk forundersggelse af et N-vadomradeprojekt ved Tobgl-Bobgl Bak.

Vadomradeprojekter placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, som omdannes til
natur. Indsatsen sker i overensstemmelse med EU's vandrammedirektiv og er en
del af det danske landdistriktsprogram 2016-20, der overordnet set har til formal
at skabe vaekst og udvikling i landdistrikterne.

Forundersggelsen belyser mulige projekttiltag og de konsekvenser, der er
forbundet herved pa bl.a. afvandingsforholdene, arealanvendelsen, tekniske
anlaeg, naeringsstofomsaetning/tilbageholdelse samt pa naturen.

Omradeafgraensning og nuvaerende forhold

Vejen Kommune har afgraenset et undersggelsesomrade pa ca. 44 ha, som
udggres af adalen langs Tobgl-Bobgl Baek syd for Bobgl. Arealerne indenfor
omradet bestar overvejende af omdriftsjorde, der er intensivt draenet.

Projektforslag

Projektforslaget er, efter aftale med Vejen Kommune, afgraenset til et
projektomrade pa 12,83 ha, inklusiv gnsker til arrondering, der er fremkommet
under den ejendomsmaessige forundersggelse, som er udfgrt af Vejen Kommune
sidelgbende med udarbejdelse

Overordnet bestar projektet af fglgende tiltag:
e Omlaegning af Tobgl Bobgl Bak.
O Etablering af sandfang.
0 Bundhavning.
0 Genslyngning.
O Etablering af overkgrsler.
e Omlaegning af 8 afvandingssystemer til overrisling af terraen.
e Blokering af interne draen.
e Terraenreguleringer.
o Afveergetiltag
0 Tilpasning af aflgb fra sger.
0 Terraenreguleringer.
O Etablering af afskaerende greft.

Mindre in situ projekttilpasninger.

Projektets samlede kvzelstoffjernelse
Projektets samlede kvalstoftilbageholdelse er opgjort til 1.125 kg N/ar, svarende
til 88 kg N/ha/ar.
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Samlet fosforbalance, vurdering af tabet og eventuel afvaerge

I henhold til det udfyldte beregningsark vil gennemfgrelsen af det foreslaede
projekt resultere i et potentielt arligt fosfortab pa 134,3 kg P (M2). Jf. NP-
vekselkursen skal tabet reduceres med mindst 112,7 kg P, hvilket vil kraeve
afvaergetiltag i form af top-soil removal pa et samlet areal pa ca. 7,36 ha.

Natur

Arealerne indenfor projektomradet er i dag overvejende bestaende af
omdriftsarealer uden naturmaessig vaerdi. Efter en realisering vil der indfinde sig
et plantesamfund omkring overrislingspunkterne, som primeert forventes at besta
af arter, der er tilknyttet naeringsrige forhold, som fglge af den kontinuerlige
naeringsstoftilfgrsel fra overrislingen med draenvand. Tilfgrslen af det naeringsrige
draenvand varierer markant igennem projektomradet, hvormed der forventes en
mosaik af forskellige plantesamfund med forskellig respons pa
naeringsstoftilgaengelighed.

Samlet set vurderes de projekterede tiltag at veere af naturforbedrende karakter.

Natura 2000
Projektomradet er ikke beliggende indenfor et internationalt beskyttet
naturomrade.

@konomi
| forbindelse med realisering af det beskrevne projekt anbefales det, at der
udarbejdes et detailprojekt med udbudsmateriale for entreprengr.

De samlede omkostninger til realisering af projektet udover
lodsejerkompensation skgnnes til 3.880.000 kr. ekskl. moms.

Referencevaerdien for vadomradeprojekter er i kriteriebekendtggrelsen opgivet til
1.300 kr./kg N/ar Et projekt vurderes for vaerende omkostningseffektivt, safremt
omkostningerne ikke overstiger 3 gange referencevaerdien. Ved indevaerende
projekt er omkostningerne til etablering opgjort til 3.449 kr./ kg N/ar. Hertil
kommer udgifter forbundet med lodsejerkompensation.

Safremt der efter faglig vurdering af Miljgstyrelsen skal foretages fosforafvaerge
med top-soil removal som angivet i afsnit 6.4.3, vurderes anlaegsudgiften at stige
med ca. 3.850.000 kr. til samlet 7.730.000 kr. svarende til en omkostning pa 6.871
kr./kg N.
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2 Formal og baggrund
Vejen Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
teknisk forundersggelse af et vadomradeprojekt langs en straekning af Tobgl-
Bobgl Bk syd for Bobgl i oplandet til Hovedvandopland 1.10 Vadehavet, Juvre
Dyb, Lister Dyb, Knudedyb og Gradyb (107, 111, 120, 121). Det udpegede
undersggelsesomrade omfatter ca. 44 ha.

Formalet med undersggelsen er at skaffe et tilstraekkeligt vidensgrundlag til at
kunne vurdere stgrrelsen af kvaelstofreduktion samt gvrige effekter herunder, P-
balance og afvandingsmaessige forhold.

Den tekniske forundersggelse skal beskrive de emner, som er listet i
Landbrugsstyrelsens nyeste vejledning om tilskud til kommunale Vadomrade- og
lavbundsprojekter (senest opdateret 2022) samt opfylde kravene i gaeldende
bekendtggrelser — BEK nr. 318 af 1. marts 2021, Bekendtggrelse om tilskud til
vadomradeprojekter og lavbundsprojekter (med forbehold for at der er kommet
opdaterede vejledninger og/eller bekendtggrelse i forundersggelsesperioden).

Vadomradeprojekter placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, som omdannes til
natur. Indsatsen er en del af det danske landdistriktsprogram 2016-2020, der
overordnet set har til formal at skabe vaekst og udvikling i landdistrikterne.
Formalet med vadomradeprojekter er gennem naturprojekter at reducere
landbrugets udledning af kvaelstof til de indre farvande. Vadomradeprojekter
bidrager til at fremme naturens kvalitet, sammenhang og robusthed og bidrager
til at forbedre vandmiljget ved skabelse af vade omrader med omsaetning af
kveaelstof, samt ekstensivering af landbrugsarealer.

| indevaerende rapport behandles alene den tekniske forundersggelse, mens
Vejen Kommune selv udfgrer den ejendomsmaessige forundersggelse.
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3.1

Data- og beregningsgrundlag

Datagrundlaget for indeveerende projekt er baseret pa eksisterende data stillet til
radighed af Vejen Kommune og fra www.kortforsyningen.dk (©Styrelsen for
Dataforsyning og Effektivisering) og/eller andre offentlige myndigheder. Det
geelder f.eks. de kort (herunder orthofoto), der er anvendt gennem rapporten,
vandfgringsdata og den digitale hgjdemodel.

Radgiver har d. 23. november 2022 foretaget en besigtigelse af
undersggelsesomradet samt relevant opland, hvor der er indmalt relevante koter i
vandlgb, grefter og dreen mv. i det omfang disse kunne registreres. Derudover er
der foretaget en regulativopmaling af Tobgl-Bobgl Baek indenfor
undersggelsesomradet d. 5. december 2022.

Alle kotemalinger er stedfaestet og foretaget med GPS af radgiver med en Trimble
R10 Rover. | modsaetning til en "ren GPS" modtager, kan R10 modtage signaler fra
russiske, amerikanske og europaeiske satellitter. GPS’en blev indstillet til at male
med en praecision pa indtil + 2 cm pa alle tre koordinater.

Alle koter i denne forundersggelse er angivet i m DVR90, og plankoordinater er
bestemt i UTM, zone 32 (EUREF89). Ved omregning af ldre koter angivet i DNN
til DVR90 anvendes en omregningsfaktor pa -0,12 m.

Validering af digital hgjdemodel

| forbindelse med udarbejdelsen af indevaerende forundersggelse er der anvendt
den nyeste digitale hgjdemodel i 0,4 m grid. Hgjdemodellen har en angivet
ngjagtighed pa +0,05 m i den vertikale kote. Projektiltag og konsekvenskort er
ligeledes udarbejdet pa baggrund af ovennzvnte digitale hgjdemodel.

| forbindelse med indevaerende forundersggelse er der gennemfgrt en
stikprgvekontrol af hgjdemodellen for at vurdere usikkerheden forbundet med
denne. Der er saledes indmalt 23 terraenpunkter, som er jeevnt fordelt i omradet.

De indmalte punkter er herefter sammenstillet med hgjdemodellen, hvor det
fremgar, at 74 % af de opmalte punkter er i overensstemmende med
hgjdemodellens oplyste ngjagtighed. Malinger der afviger med mere end 8 cm fra
den digitale hgjdemodel er alle taget pa arealer, der fremstar opdyrkede, og hvor
der sker kontinuerlige terraeenaendringer som fglge af jordbehandling. Malinger
taget pa faste flader i form af veje o.l. ligger indenfor en tolerance pa 3 cm. Den
gennemsnitlige afvigelse pa de 23 punkter er pa ca. 1,7 cm, hvor de opmalte
punkter ligger 1,7 cm hgjere end angivet i hgjdemodellen.
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3.2

Samlet set er der ved valideringen saledes ikke tegn p3, at de opmalte koter
afviger fra den digitale hgjdemodel. Radgiver vurderer, at den digitale hgjdemodel
kan anvendes i forbindelse med udarbejdelsen af indeveerende forundersggelse.

Ved en detailprojektering kan det, safremt det viser sig ngdvendigt, foretages en
naermere undersggelse af terraenforholdene, safremt der sker en @&ndring af de
afvandingsmaessige forhold i naerhed af bygninger eller tekniske anlaeg, der er
felsomme overfor pavirkning.

Vandspejlsberegninger
Vandspejlsberegninger i Tobgl-Bobgl Bk udfgres ved brug af
beregningsprogrammet VASP.

Beregningerne af vandspejlsniveauerne i vandlgb foretages fra nedstrgmsende.
De resulterende vandspejle anvendes herefter til beregningen af
vandspejlsniveauerne i tillgbene. Den afsluttende beregning af de forventede
afvandingsforhold samt vandlgbsoversvgmmelser sker ved en sammenstilling af
resultaterne for samtlige vandlgb og grefter, hvorved interaktionen imellem de
enkelte vandlgb medregnes.

Ethvert vandlgbsprofil er karakteriseret ved at yde en vis modstand mod vandets
kraefter. Denne modstand er i de hydrauliske beregninger beskrevet ved
manningtallet. Vurderingen af denne konstant beror til dels pa erfaring fra
tilsvarende vandlgb og dels pa en analyse af vandlgbet.

For vandlgbene tages der udgangspunkt i et Manningtal pa 10 om sommeren, 18
om vinteren og 60 i glatte/rent skyllede rgr. Ved rgr, der ligger neddykket i
vandlgbsbunden med en naturlig bund igennem, er manningtallet reduceret til at
modsvare den @&ndrede ruhed. Reduktionen afhanger af neddykningsgraden
samt bundsubstratet.

Afvandingsforholdene beskrives ved forskellen mellem terreenmodellen, og det
forventede grundvandsspejl. Det er vaesentligt at bemaerke, at der er tale om en
beskrivelse af muligheden for at opna en bestemt afvandingsdybde med
aktiviteter som f.eks. draening. Det er altsa ikke givet, at grundvandet i
virkeligheden vil have den beregnede gradient, da de naturgivne draningsforhold
vil vaere bestemt af f.eks. jordbundsforholdene.

Grundvandsspejlet ved sommermedian afstrgmningerne kortlaegges som
udgangspunkt med en gradient pa 2 %o i korteste afstand til et abent vandspejl
(beregnet vandspejl i 3, groft eller sg) medmindre andet er angivet.
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De potentielle dreendybder er beregnet i et net pa 20*20 meter med Maplinfo
applikationen VASP Grid og terreenmodelleringsprogrammet Vertical Mapper og
forskellen mellem draendybderne, og terreenmodellen er et udtryk for
afvandingsforholdene. Der er angivet afvandingsdybder med en aekvidistance pa
0,25 m til en draeningsdybde pa 1,25 m.

Ved udarbejdelsen af projektdesign tages der for overrislingsomrader med
draenvand udgangspunkt i de koter, hvor udstremningen sker.

Overrislingsomradet bestemmes herefter ud fra terraenforholdene frem til det
naerliggende vandlgb. Der er szerlig fokus p3, at der ikke ma vaere
afvandingsmaessige konsekvenser udenfor projektomradet.
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4 Omradebeskrivelse
Undersggelsesomradet, som er defineret af Vejen Kommune, udggr ca. 44 ha og
omfatter de lavtliggende arealer langs Tobgl-Bobgl Baek st. 450-2.350 m syd for
Bobgl. Omradet fremgar oversigtligt af Figur 1 og Bilag 1.

Signaturforklaring

I:I Underspgelsesomrade

Vandlab

¥ Stationering Tobel-Bobel Bak

[ | Matrikel

Figur 1: Oversigtskort for undersggelsesomrddet ved Tobgl-Bobgl Baek. © SDFI.
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4.1

Arealerne indenfor undersggelsesomradet bestar overvejende af omdriftsarealer,
der er intensivt dyrkede. Yderligere er der mindre forekomster af § 3-beskyttede
naturarealer, der primaert forefindes langs Tobgl-Bobgl Bk i omradets centrale
del, samt en enkelt beskyttet mose og sg i den nordgstlige gren.

Tobgl-Bobgl Bak

Underspgelsesomradet afvandes af Tobgl-Bobgl Baek, der har indlgb i omradet fra
nord. Tobgl-Bobgl Bxk er et offentligt vandlgb, der er underlagt regulativ fra
1997. Vandlgbet har indlgb i undersggelsesomradet omkring st. 450 m og forlader
undersggelsesomradet igen i st. 2.350 m. | regulativet er vandlgbet medstrgms
stationeret med station 0 m hvor vandlgbet starter i skel mellem matr.nr. 5b og
24a, Bobgl By, Fgvling.

Der er tale om et vandlgb pa ca. 6.208 m, hvoraf de gverste 202 m er rgrlagt.
Derudover er vandlgbet abent bortset fra broer og overkgrsler. Af regulativet
fremgar det, at vandlgbet vedligeholdes som naturvandlgb. Der er saledes i
regulativet ikke krav til hverken vandfgringsevne eller vandlgbets skikkelse.

Radgiver bemaerker, at der ikke er lovhjemmel til denne form for
vedligeholdelsesbestemmelser, hvorfor det geeldende regulativ ikke lever op til
vandlgbslovens formalsparagraf.

Vandlgbet har en bundbredde gennem undersggelsesomradet pa ca. 0,5 m og en
bund, der overvejende bestar af grus og sten. Der er generelt en fin strgm i
vandlgbet, der pa hele forlgbet er kraftigt reguleret. Vandlgbet er yderligere
kraftigt pavirket af okker startende ved et @500 mm rgrudlgb under en markvej i
st. 220 m med bund i kote 28,28 m, jf. Figur 2.
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Figur 2: Udlgb under markvej i st. 220 m.

Fra udlgbet fortsaetter vandlgbet i et kanaliseret forlgb, jf. Figur 3, der bliver
gradvist dybere i terraen. Ved indlgb til undersggelsesomradet i st. 450 m, hvor
bunden blev indmalt i kote 26,64 m, ligger vandlgbet ca. 1,5 m under det
omkringliggende terraen.
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Figur 3: Vandlgbet set i medstrgms retning fra st. 220 m.

Pa straekningen fra omkring st. 640-740 m, syd for den @stlige s@ ved Ribehgj Bio
Hotel, antager vandlgbet et mere naturligt meeandreret forlgb, der dog fortsat
ligger dybt nedskaret i terraenet.

Fra omkring st. 750 m fglger vandlgbet et mere terraennzert og tydeligt udrettet
forlgb gennem engarealerne, jf. Figur 4, hvor bunden fortsat fremstar
overvejende af grus. Fra omkring st. 1.900 m reduceres faldet pa vandlgbet og
bunden skifter karakter til gradvist mere sandede forhold. Ved udlgbet af
projektomradet i st. 2.350 m, hvor bunden blev indmalt i kote 16,85 m, er faldet
reduceret til ca. 2 %o, og bunden bestar udelukkende af sand uden fysisk variation.
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Figur 4: Vandlgbet set i medstrgms retning omkring st. 1.100 m.

Figur 5: Vandlgbsbund bestdende af sand ved udlgb af undersggelsesomrddet i st.
2.350 m.
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Et udpluk af de opmalte koter og beregnede faldforhold i forbindelse med
regulativopmalingen er angivet i Tabel 1. Det opmalte laengdeprofil gennem
omradet fremgar af Bilag 2.

Tabel 1: Indmdlte koter og beregnede faldforhold for Tobgl-Bobgl Baek gennem
undersggelsesomradet.

4.2

St. Bund Fald bund  Vandspejl Fald vandspejl
Bemaerkning
(m) (m DVR90) (%o) (m DVR90) (%o)
@110 cm rgrudigb
under Bobgl-
202 28,51 28,56 Foldingbrove;j.
R@rbund i kote 28,22
m.
16,4 12,7
213 28,33 28,42 @100 cm rgrindlgb.
7,1 7,1
220 28,28 28,37 @100 cm rgrudlgb.
7,1 7,2
450 26,64 26,71 Iunnddl(c::?sqz)gelsesomréde.
7,9 7,7
622 25,28 25,38 Tillgb fra hgjre.
7,5 7,5
738 24,41 24,51
7,7 7,3
992 22,45 22,66
8,7 10,0
1.108 21,44 21,5 Tillgb fra venstre.
5,4 5,1
1.462 19,53 19,7
3,9 4,2
1.874 17,91 17,97
2,2 2,1
2.350 16,85 16,95 Udigh

undersggelsesomrade.

Afvandingssystemer

Afvandingssystemer i omradet er kortlagt bade ved besigtigelsen af omradet og
ved oplysninger om draen i WSP’s draenarkiv, jf. Figur 6, der er stillet til radighed af
Vejen Kommune.

Oplysninger fra draenarkivet stemmer kun delvist overens med besigtigelsen af
omradet og vurderes derfor alene at kunne betragtes som retningsgivende for
draenarbejder.
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Figur 6: Oversigt over draenplaner (réde markeringer) i forbindelse med
undersggelsesomradet (bla streg) fra draenarkivet.

Ved radgivers besigtigelse er synlige draen og draenbrgnde, indenfor og i det
umiddelbare opland til undersggelsesomradet, indmalt og kortlagt i det omfang
det har veeret muligt. Dette har givet anledning til at inddele omradet i 22
overordnede draensystemer, der fremgar oversigtligt af Figur 7 samt Bilag 3

Afvandingssystemer, der pavirkes af de projekterede tiltag, beskrives naermere i
afsnit 5.3.
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Signaturforklaring

: Undersegelsesomrade

Vandleb

-3 Stationering Tobel-Bobal Bek

[ ] Matrikel

Afvandingssystemer

fﬁ" Afwandingssystem nr.

]

O Brand
S Dre==nledning
Graft

Figur 7: Afvandingssystemer registreret i forbindelse med radgivers besigtigelse af
omrddet. Pile angiver stréamningsretning.

4.3 Tekniske anlzeg
Der er indhentet oplysninger om mulige ledninger og tekniske anlaeg i
undersggelsesomradet hos Ledningsejerregisteret (LER) d. 22. november 2022.

Folgende selskaber er i sggningen angivet til at kunne have ledninger i og omkring
underspgelsesomradet:
e GlobalConnect A/S — ingen ledninger

e NI1A/S
e Stofa A/S
e TDCA/S

e Telia Danmark —ingen ledninger
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e Tobgl Vandvaerk
e Vejen Forsyning A/S

De modtagne ledningsoplysninger, hvor der sker krydsning af
underspgelsesomradet, fremgar oversigtligt af Figur 8. Derudover er der ved
besigtigelsen registreret en raekke hydranter i omradet. Placering af
vandledningerne til disse fremgar ikke af ledningsoplysningerne fra LER og bgr
saledes afklares under den ejendomsmaessige forundersggelse.

N1A/S

Forsyningen oplyser, at de har 0,4 kV ledninger, der forsyner ejendommen pa
Tobgl Feelledvej 7, 6683 Fgvling. Ledningen har et forlgb langs den @stlige side af
vejen og forlader omradet i sydlig retning. Yderligere forefindes der 0,4 kV
ledninger i neerhed af undersggelsesomradet ved ejendommene pa Ribevej 34
(Ribehgj) samt Gravlundvej 10 og 6, 6683 Fgvling. Disse ledninger krydser ikke ind
i omradet.

Stofa A/S

Norlys oplyser pa vegne af Stofa, at der forefindes fiberkabler der forsyner
ejendommen pa Tobgl Felledvej 7, 6683 Fgvling. Ledningen har et forlgb langs
den gstlige side af vejen og forlader omradet i sydlig retning.

TDCA/S
TDC oplyser, at de har ledninger omkring Tobgl Fzelledvej langs
undersggelsesomradets vestlige graense.

Tobgl Vandvaerk

Vandvaerket oplyser, at de har en vandledning, der forsyner ejendommen pa
Tobgl Feelledvej 7, 6683 Fgvling. Ledningen har et forlgb langs den gstlige side af
vejen og forlader omradet i sydlig retning.
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Vejen Forsyning A/S

Vejen Forsyning oplyser, at der forefindes en spildevandstrykledning naer
undersggelsesomradets nordlige graense. Ledningen har et nordligt forlgb vaek fra
omradet og fglger den sydlige side af Ribevej i nordgstlig retning.

Signaturforklaring

:I Undersogelsesomrade
Vandlab

i Stationering Tobal-Bobel Bazk

[ ]| Matrikel

Ledningsoplysninger
Elkabel 0,4 kV (N1)
Fiber (Stofa/Norlys)
TDC
Vandledning
(Tobel Vandvasrk)

Spildevand trykledning
(Vejen Forsyning)
v Hydrant

Figur 8: Ledningsoplysninger ved s@gning i LER.

Bygninger
Der er ikke registreret bygninger indenfor undersggelsesomradet.

Nord for undersggelsesomradet findes Ribehgj Bio Hotel pa matr.nr. 3as, Bobgl
By, Fgvling, hvor de lavest liggende bygninger er beliggende i kote ca. 25,5 m. @st
for st. 1.700 m ligger en ejendom pa matr.nr. 6d, Bobgl By, Fgvling, hvor
bygningerne er beliggende i kote ca. 24 m. Begge ejendomme ligger tilstraekkeligt
hgjt i terraen til, at de ikke vurderes at blive pavirkede af projektet.
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Ved undersggelsesomradets sydvestlige greense er en ejendom pa matr.nr. 18b,
Tobgl By, Fgvling, hvor bygningerne er beliggende i kote ca. 19 m. Der skal her
udvises seerlig opmaerksomhed ved andrede afvandingsforhold i omradet.

Veje og stier

Tobgl Fxlledvej krydser vandlgbet via en bro i st. 2.100 m. Derudover krydses
vandlgbet af en raekke r@rbroer, jf. afsnit 4.1 og Bilag 2. Der er ikke registreret
yderligere veje og stier indenfor undersggelsesomradet.

4.4 Terraenforhold
Undersggelsesomradet omfatter en streekning pa ca. 1,1 km langs Tobgl-Bobgl
Bak og er beliggende i terreenkoter mellem ca. kote 27 m laengst mod nord til ca.
kote 18 m laengst mod syd. Som det fremgar af Figur 9, er omradet tydeligt
defineret af stigende terraen pa begge sider af vandlgbet.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 21 af 68



Forundersggelse af vadomradeprojekt ved Tobgl-Bobgl Baek, Vejen Kommune

Digital Hejdemodel
@vre intervalgraense (m DVRI0)
Bl ss [ RRE 215 2 265 29 I 315 Bl ¢
Bl s [ 192 21,75 2425 26,75 2025 [ 3175 [ 3425
Bl - [ 195 22 245 27 295 2 B 35
B 7 19.75 2225 2475 27.25 2075 [ 22 [ 3275
Bl s 20 225 25 275 [ 30 B 325 Bl s
B s 20,25 2275 25,25 775 [ 3025 [ 3275 [ 352
Bl 205 23 255 28 ] 305 Bl 3 B s
Bl s 20,75 2325 2575 225 [ 3075 [ 32 W -0
B s 21 235 26 285 I st B 335 B
I 1875 2125 2375 26,25 275 [ 3125 [ 3375
Signaturforklaring
I:I Undersegelsesomrade

Vandlab

T Stationering Tobel-Bobal Bask

Figur 9: Konturkort fremstillet ud fra den digitale hgjdemodel - DHM/Terraen (0,4
m grid). Terraenforholdene er angivet med en aekvidistance pd 0,25 m fra kote ca.
16,5 m til 36 m. Terraenniveauet er stigende fra bld til gule/orange farver.
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4.5 Jordbundsforhold
Jordbunden i forbindelse med undersggelsesomradet er karakteriseret jf.
"dfj_fgjor”-kortet fra arealinfo.dk.

Jordbunden indenfor undersggelsesomradet bestar overvejende af lerblandet
sandjord med forekomster af grovsandet jord laengst mod syd, jf. Figur 10. Disse
forhold ggr sig ligeledes gaeldende for oplandet.

Signaturforklaring

I:I Undersegelsesomrade
Vandleb

i Stationering Tobel-Bobel Bask

[ ] matrikel
Jordbundsforhold
Grovsandet jord

Lerblandet sandjord

Figur 10: Jordbundsforhold i forbindelse med undersggelsesomraddet jf. "dfj_fgjor"-
kortet.

Jordbundsforholdene i projektomradet og oplandet er ligeledes beskrevet
naermere i forbindelse med naeringsstofundersggelserne.
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4.6 Opland
Oplandet, der fremgar af Figur 11, er opgjort pa baggrund DMU’s oplandskort
korrigeret for de faktuelle draenforhold, der er vist pa draenplaner, og som er
opmalt i felten ved radgivers besigtigelse.

Figur 11: Samlet opland for undersggelsesomrdadet. Undersggelsesomrdde angivet
med lilla. Opland angivet med r@d. Vandlgb er angivet med bla.

Det samlede opland er ved udlgbet af undersggelsesomradet opgjort til 499 ha.

Oplandsforholdene vil i forbindelse med nzeringsstofberegningerne blive opgjort i
forhold til det endelige projektomrade samt oplandstype. Oplandene vil af hensyn
til naeringsstofberegningerne blive klassificeret pa baggrund af de projekterede
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4.7

4.7.1

4.7.2

tiltag, saledes at tillgb der sendes til overrisling defineres som direkte draenet
opland.

Nedbgr og afstremning

Nedbgr og nedbgrsoverskud

Det arealspecifikke gennemsnitlige nedbgrsoverskud beregnes pa grundlag af
middelnedbgren, nedbgrskorrektionsfaktoren og opggrelsen over den aktuelle
fordampning. Nedbgren opggres efter retningslinjerne i DCE’s vejledning (2018)
afsnit 3.5 for en 10 arsperiode, hvor der benyttes Griddata for perioden 2001—
2010 (DMU teknisk rapport nr. 12--10), der er korrigeret pa arsniveau med
korrektionsfaktorerne angivet i Allerup, Madsen og Vejen (1998).

Den gennemsnitlige arlige nedbgr er 894 mm, og gges til 1.082 mm som fglge af
den korrigerede nedbgr til abne terraenoverflader (Nor) (moderat lae), der tager
hgjde for bl.a. fordampning og vindpavirkning i og omkring nedbgrmaleren.

Den arlige aktuelle fordampning er angivet til 435 mm (til sammenligning er den
potentielle fordampning ifglge DMI’s klimagrid 599 mm), hvorefter det arlige
gennemsnitlige nedbgrsoverskud kan opggres til 647 mm idet

Ao = Nkorr — Eakt

hvor

Ao er afstrgmning

Nkorr €r korrigerede nedbgr

Eac er aktuelle fordampning

(efter Teknisk anvisning nr. 19, 2003 fra DMU).

Afstrgmning
Der er ikke registreret hydrologiske malestationer i vandlgbet igennem
undersggelsesomradet.

Til beskrivelse af afstrgmningen anvendes derfor i stedet data fra Grene A ved
Grene Bro (stationsnummer 31.25). For denne station er der en tilgaengelig
dataserie for perioden 2004-2021, og oplandet hertil udggr 7.520 ha.
Afstrgmningsveerdierne fra denne station er anvendt i indevaerende
forundersggelse under antagelse om, at afstremningsmgnstret i de to oplande er
sammenlignelige. De karakteristiske afstremningsforhold er opstillet i Tabel 2.
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4.8

4.8.1

Tabel 2: Karakteristiske afstramninger angivet for oplandet til Tobgl-Bobgl Baek pd
baggrund af observationer i Grene A.

Afstrgmning I/sek./ha
Sommermiddel 0,096
Vintermiddel 0,137
Vintermedianmaksimum 0,279
Vinter 10 ars maksimum 0,550

Planforhold og lovgivning

| forbindelse med udarbejdelse af denne tekniske forundersggelse er planforhold
og administrative bindinger i forbindelse med undersggelsesomradet undersggt
blandt andet via www.arealinfo.dk.

Undersggelsen viser nedenstaende for de lokale planforhold i og omkring
underspgelsesomradet.

Museumsloven

Som det fremgar af Figur 12 er der registreret beskyttede diger i tilknytning til
underspgelsesomradet. Der er yderligere registreret et fortidsminde i form af en
rundhgj i umiddelbar naerhed af omradet ca. 240 m @st for st. 900 m.

Ifglge museumslovens § 29 a, stk. 1 ma tilstanden af sten- og jorddiger ikke
a@ndres. Der er dog mulighed for, at kommunalbestyrelsen kan dispensere fra
forbuddet i saerlige tilfaelde. Inden anleegsarbejderne ivaerksaettes, skal en
dispensation om dige gennembrud foreligge.

I henhold til bekendtggrelsen af museumsloven (LBK nr. 258 af 08/04/2014) §§
25-26 kan museet inddrages for at give en udtalelse om, hvorvidt arbejdet
indebaerer en risiko for gdelaeggelse af veesentlige fortidsminder. Sydvestjyske
Museer daekker undersggelsesomradet og skal orienteres i god tid om de
planlagte anlaegsarbejder, nar omfang og lokalisering af jordarbejderne er fastlagt.
Museet afholder udgiften til arkivalsk kontrol og har med samtykke fra bygherren
ret til at iveerksaette arkaeologiske undersggelser og udgravninger for bygherrens
regning, inden anlaegsarbejder kan igangseaettes.
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Signaturforklaring

I:I Undersegelsesomrade

Vandleb

¥ Stationering Tobel-Bobeal Bask

[ ] Matrikel

Kulturhistoriske interesser
Beskyttede sten- og jorddiger
< Enkeltfund og fortidsminder

Figur 12: Angivelse af diger og enkeltfund i forbindelse med
undersggelsesomrddet.

4.8.2 Naturbeskyttelsesloven
Dele af arealerne indenfor undersggelsesomradet er omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3, jf. Figur 13. Dette vedrgrer naturtyperne eng, mose
og sger. Herudover er Tobgl-Bobgl Baek omfattet af naturbeskyttelseslovens & 3
samt det abne tillgb, der har udlgb omkring st. 1.700 m.

Ifglge denne lovgivning ma tilstanden af naturtyperne ikke @ndres. Kommunen er
§ 3 myndighed og har mulighed for at dispensere herfra efter lovens § 65 til
naturforbedringer.
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Signaturforklaring

I:I Undersegelsesomrade
Vandlab

T Stationering Tobel-Bobel Bak

[ ] Matrikel

Beskyttede naturtyper
Eng

Mose

So

Figur 13: Oversigtskort med angivelse af naturarealer beskyttet efter
naturbeskyttelseslovens §3.

4.8.3 Internationale naturbeskyttelsesomrader
Undersggelsesomradet er ikke beliggende i et Natura 2000 omrade, men afvander
til Natura 2000 omrade nr. 91, Kongea, der udggres af habitatomrade H80.

Projekter indenfor internationale beskyttelsesomrader kan kun gennemfgres,
safremt projektet ikke vurderes at indebaere forringelse eller hindrer
genoprettelse af omradets naturtyper eller af levestederne for de arter, som
omradet er udpeget for.

4.8.4 @vrige lokale planforhold
Fredskov

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 28 af 68



Forundersggelse af vddomradeprojekt ved Tobgl-Bobgl Bk, Vejen Kommune

Der er ikke registreret fredskov indenfor eller i umiddelbar tilknytning til
undersggelsesomradet.

Drikkevandsinteresser
Undersggelsesomradet ligger i et omrade med drikkevandsinteresser. Der er ikke

registreret boringsnaere beskyttelsesomrader indenfor eller i naerheden af
omradet.

Jordforurening
Der er ikke registreret jordforurening i tilknytning til undersggelsesomradet.

Fredning
Der er ikke registreret fredede arealer indenfor eller i tilknytning til

underspgelsesomradet.

Okker

Der er indenfor undersggelsesomradet registreret omrader, der er karakteriseret
som lavbundsareal med risiko for okkerudledning, jf. Figur 14. Det drejer sig om
straekningen langs Tobgl-Bobgl Bak st. 1.660-1.960 m, der er klassificeret som
stor risiko for okkerudledning. Herudover er der to arealer registreret som
uspecificeret lavbundsareal lang st. 1.270-1.330 m samt en del af den nordgstlige
gren af undersggelsesomradet. Det bemaerkes, at der ikke fremgar omrader med
risiko for okkerudledning i oplandet til undersggelsesomradet, hvilket ikke
stemmer overens med de observerede okkerforekomster i vandlgb og draen.
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Signaturforklaring

I:I Undersegelsesomrade

Vandlab

W Stationering Tobel-Bobal Bask

[ ]| Matrikel
Risiko for okkerudledning

- Stor risiko

Uklassificeret lavbundsareal

Figur 14: Omrdder klassificeret som lavbundsareal med risiko for okkerudledning.
4.9 Biologiske forhold

4.9.1 Vandomradeplan 2021-2027
Undersggelsesomradet er beliggende inden for vandomradedistrikt Jylland og Fyn
i hovedvandopland 1.10 Vadehavet, Juvre Dyb, Lister Dyb, Knudedyb og Gradyb
(107, 111, 120, 121).

| basisanalysen for Vandomradeplanen 2021-2027 fremgar Tobgl-Bobgl
miljpmalsat med god gkologisk tilstand. Den nuvaerende samlede miljgtilstand er
vurderet til darlig, jf. Tabel 3. Kommunen oplyser, at den darlige tilstand pa fisk
overvejende skyldes okker, hvilket stemmer overens med radgivers observationer
i omradet.
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49.1

4.9.2

Tabel 3: Bkologisk tilstand Tobgl-Bobgl Baek indenfor undersggelsesomradet.
@kologisk tilstand

Vandigb Vandomrade . .
Samlet Fisk Smadyr Planter
::; Bobol i 11001564  Drlig Darlig Moderat  Ukendt

Dyrearter omfattet af habitatdirektivets bilag IV

Arternes udbredelse er angivet pa baggrund af observationer og registreringer i
undersggelsesomradet samt pa baggrund af faglig rapport fra DMU nr. 635
"Handbog om dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV”, som beskriver
sandsynligheden for, at arten forefindes pa lokaliteten. De arter, der tidligere er
observeret i de 10*10 km kvadranter, der omfatter undersggelsesomradet, er:

e Vandflagermus
e Sydflagermus
e Markfirben

o Lopgfrg

e Spidssnudet frg

| Danmarks Naturdata foreligger der ikke registreringer af Bilag IV-arter indenfor
undersggelsesomradet.

§ 3 besigtigelser og botaniske registreringer

| Danmarks Naturdata er der registrering af de botaniske forhold i de beskyttede
naturtyper i undersggelsesomradets. Der henvises i gvrigt til naturnotatet
udarbejdet af Vejen Kommune, der er vedlagt som Bilag 13.

Eng ved st. 950-1.230 m

Arealet gst for vandlgbet er senest besigtiget i 2022 og er kortlagt som fersk eng i
ringe gkologisk tilstand. Arealet er angivet som artsfattigt og domineret af
graesser samt stor nxlde. Besigtigelsesnotatet fremhaever, at forggelse af
vandstanden i omradet kunne vaere en vigtig indsats for at forbedre tilstanden.

Arealet vest for vandlgbet er senest besigtiget i 2022 og er ligeledes kortlagt som
fersk eng i ringe pkologisk tilstand. Arealerne er beskrevet som domineret af graes
og under risiko for tilgroning.

Eng ved st. 1.700-1.950 m

Arealet er senest besigtiget i 2022 og er kortlagt som fersk eng i ringe gkologisk
tilstand. Arealet er angivet som en artsfattig kultureng, der er domineret af
graesser, hvor den sydlige del er under tilgroning af traeer. Besigtigelsesnotatet
fremhaever, at forggelse af vandstanden i omradet kunne veere en vigtig indsats
for at forbedre tilstanden.
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4.10

Mose i omradets nordgstlige gren

Arealet er senest besigtiget i 2019 og er angivet til at have en moderat gkologisk
tilstand. Omradet er tydeligt trykvandspavirket, og der er registreret arter som
stjerne star og tvebo baldrian. Omradet fremstar uden pleje er angivet som truet
af eutrofiering og tilgroning.

Friluftsmaessige, landskabelige og kulturhistoriske veerdier
Friluftsmaessige veerdier

Arealerne indenfor undersggelsesomradet fremstar i dag overvejende af
landbrugsarealer, der ikke vurderes at have friluftsmaessig veaerdi for
offentligheden. Arealerne benyttes dog til jagt. Langs undersggelsesomradets
nordlige greense er der etableret stier rundt om sgerne ved Ribehgj.

Historisk udvikling, terraen- og landskabsforhold

Som det fremgar af de hgje og lave malebordsblade fra henholdsvis 1842-1899 og
1901-1971, jf. Figur 15 og Figur 16, fremstod undersggelsesomradet tidligere som
eng og mose, der er blevet draenet og opdyrket gennem laengere tid. Op gennem
1900-tallet er forlgbet af Tobgl-Bobgl Baek blevet veldefineret og afvander
arealerne, sa dyrkningen er intensiveret. Ligeledes er der op gennem 1900-tallet
sket en draening og opdyrkning af arealerne i omradets nordgstlige gren, der
fremstar som fugtig eng pa de hgje malebordsblade.
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Figur 15: Hgje mdlebordsblade fra 1842-1899. Undersggelsesomrdde angivet med
lilla streg.
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Figur 16: Lave mdlebordsblade fra 1901-1971. Undersggelsesomrdde angivet med
lilla streg.
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5.1

Projektforslag

Vadomrader skal genskabe naturlige og terreennaere afvandingsforhold de steder i
landskabet, som er velegnede til det, for derved at mindske kveaelstofudledningen
til eksempelvis indre fjorde. Vadomradeprojekter placeres pa lavtliggende
landbrugsarealer, som omdannes til natur pa grund af vandpavirkningen.

Det gnskes samtidig, at projektet ikke pavirker de omgivende landbrugsarealer
negativt i forhold til eksisterende afvandingsforhold. Der kraeves derfor en
terraenforskel til det forventede grundvandsspejl pa mindst 1,25 m ved en
sommerafstrgmning ved projektgraensen for at sikre usendret afledning af vand
fra de omkringliggende arealer.

Indledende betragtninger

Der er indenfor projektomradet registreret en raekke dreen, der vurderes mulige
at fgre til overrisling af terraen. For en del af dem forudsatter det dog, at der
foretages en omlaegning af vandlgbet, sa der skabes et tilstraekkeligt
overrislingsareal, hvorved det sikres, at der ikke sker hydraulisk overbelastning.
For at reducere okkerbelasntningen til det malsatte vandlgb, er der ved
omlaegningen yderligere projekteret med et sandfang ved indlgb til omradet.

Der her indledningsvis veeret arbejdet med en Igsning, hvor afvandingssystem 22
blev omlagt til overrisling af terraen via en raekke aflgbstaerskler. Lgsningen har
efterfglgende veeret praesenteret for lodsejeren i omradet pa et mgde d. 21.
december 2022. Lodsejer har efterfglgende tilkendegivet, at vedkommende ikke
gnsker at indga i projektet.

Efter aftale med Vejen Kommune d. 11. januar 2023 er der saledes udarbejdet et
opdateret projektforslag, hvor arealerne nedstrgms st. 1.557 m ikke inddrages i
projektarealet. Projektforslaget er efterfglgende blevet praesenteret for de
bergrte lodsejere som en del af den ejendomsmaessige forundersggelse, der er
udarbejdet af Vejen Kommune. Lodsejersamtalerne har affgdt en raekke
projekttilpasninger, der efterfglgende er indarbejdet i indevaerende rapport,
saledes at de beskrevne projekttiltag vil blive mgdt med stor lodsejervillighed, og
der ikke forventes at skulle tilpasses yderligere i forbindelse med en
detailprojektering.

| projektet foretages en genslyngning af Tobgl-Bobgl Bk gennem de lave partier i
den centrale del af adalen. Dertil omlaegges en raekke draensystemer til udigb pa
terreen.

For at sikre afvanding fra Ribehgj foretages en tilpasning af aflgb fra sgerne ved
hotellet. Yderligere er der projekteret terraenreguleringer, hvor Ribehgj i henhold
til lokalplanen forventeligt skal udstykke arealer til campingplads, ligesom der
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5.2

5.2.1

foretages terreenreguleringer pa omdriftsarealerne langs projektomradets gstlige
graense.

Overordnet set indeholder projektforslaget fglgende tiltag:
e Omlaegning af Tobgl Bobgl Baek.
O Etablering af sandfang.
0 Bundhavning.
0 Genslyngning.
O Etablering af overkgrsler.
e Omlaegning af 8 afvandingssystemer til overrisling af terraen.
e Blokering af interne draen.
e Terraenreguleringer.
o Afveergetiltag
0 Tilpasning af aflgb fra sger.
0 Terraenreguleringer.
0 Etablering af afskaerende grgft.

Mindre in situ projekttilpasninger.

En oversigt over de samlede projekttiltag fremgar af Bilag 4.

Pa baggrund af ovenstaende projekttiltag, er der defineret et projektomrade pa
12,83 ha, baseret pa de afvandingsmaessigt pavirkede arealer samt lodsejernes
gnsker til arrondering.

Tobgl-Bobgl Bk

Det foreslas, at der foretages en omlagning og/eller bundhavning af 3
delstraekninger af Tobgl-Bobgl Baek, hvorved overrislingsarealet fra
afvandingssystemerne 1, 2, 3, 12 og 13 (beskrevet i afsnit 5.3) udvides, sa der ikke
forekommer en hydraulisk overbelastning af arealerne. | forbindelse med
omlaegningen etableres et sandfang, hvor vandigbet har udlgb under Ribevej i st.
202 m.

Der er for nu ikke kendskab til gnsker om etablering af overkgrsler og/eller
kreaturspang over de genslyngede strakninger. Der er i budgettet afsat midler til
7 overkgrsler modsvarende de nuvaerende forhold. De naermere forhold omkring
placering af disse fastseettes i forbindelse med en detailprojektering i samarbejde
med relevante lodsejere.

Etablering af sandfang (st. 202-222 m)

Sandfanget skal reducere sandvandringen og aflejring af okker pa straekningen
nedstrgms. Den valgte placering vurderes let tilgeengelig i forhold til fremtidig
vedligeholdelse.
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Sandfanget etableres over en 20 m lang straekning startende ved udlgbet fra
r@rbroen i st. 202 m, hvor vandlgbsprofilets bredde udvides fra 1 m til 3 m, og
vandlgbsbunden sankes til kote 27,33 svarende til 1 m under bunden af
rerindlgbet. Skraningsanlaegges etableres pa 1:1 modsvarende de nuvaerende
forhold. Ved udlgbet fra sandfanget haeves bunden i det eksisterende profil med
ca. 0,15 m til kote 28,40 m ved udlaegning af groft substrat i hele profilets bredde
som angivet i afsnit 5.2.2. | forbindelse med etableringen fjernes rgrbroen i st.
213-220 m. En skitsering af sandfangets laeengdeprofil og tvaerprofil fremgar af
Figur 17 og Figur 18.

Figur 17: Skitseret laengdeprofil efter etablering af sandfang. Sort streg: opmalt
bund, blg streg: opmdlt vandspejl, rad streg: projekteret bund i sandfang,
orange/blad sgjle: rarbro der skal fjernes.

St 209
21 4 Il Il ! ! Il Il Il ! ! Il

T T T T T T T
L] 1 2 3 4 5 L] 7 ] ] 10 11

Figur 18: Skitseret tveerprofil efter etablering af sandfang. Opmdlt profil angivet

med brun. Projekteret sandfang tveerprofil angivet med ra@d streg.

Pa baggrund af jordbundsforholdene angivet i afsnit 3.4, antages det at jorden er
stabil nok, til at skraningsanlaegget kan etableres med en haeldning pa 1:1.
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Jordarbejdet er opgjort til ca. 160 m3. Safremt der ved etableringen konstateres,
at skraningsanlaegget ikke er stabilt, saeenkes anlaegget til 1:2.

Aftaler omkring udspredning af materiale pa matriklen, i forbindelse med
vedligehold, skal afklares med lodsejer inden etablering.

5.2.2 Bundhzaevning/omlaegning af delstraekning 1 (nuv. st. 222-560 m, ny st. 222-626 m)
Omlaegningen af den fgrste delstraekning startes ved udlgbet fra sandfanget i st.
222 m i kote 28,40 m, hvor der foretages en bundhavning i det eksisterende tracé
frem til st. 271 m i kote 28,00 m ved udlaegning af groft materiale, bestaende af
85 % ngddesten (16-32 mm) og 15% singels og handsten (32-64 mm), sa der
skabes et jaevnt fald pa 8,2 %o.

Herfra genslynges vandlgbet i et nyt terraennzert forlgb pa ca. 355 m og f@res
tilbage i det eksisterende forlgb i nuvaerende st. 560 m (projekt st. 626 m) i
bundkote 26,10 m. Vandlgbets samlede leengde gges saledes med ca. 66 m pa
straekningen. Straekningen etableres med en bundbredde pa 0,3 m og
skraningsanlaeg varierende fra 1:2-1:3.

De projekterede bundkoter og faldforhold for den genslyngede
vandlgbsstrakning fremgar af Tabel 4 og leengdeprofil med angivelse af terraen
fremgar af Figur 19.

Tabel 4: Koter og faldforhold for genslynget straekning af Tobgl-Bobgl Bzek.

Nuv. HEIEG Bundkote Bundkote

(s:;.) (sr:‘.) (m) fald (%s) Anlzeg Bemaerkning
222 222 28,40
8,2 Bundhzevning
271 271 28,00 X Start pa
genslyngning
3,5
386 27,60
5,9 1:3
420 27,40
5,7
490 27,00 X
6,6 1:2
560 626 26,10 X Slut pa genslyngning
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Figur 19: Laengdeprofil for genslynget straekning af Tobgl-Bobgl Baek gennem
projektomrddet.

For at sikre miljgmalsaetningen med tilhgrende gkologisk tilstand foreslas det, at
der pa den genslyngede straekning udlaegges et ca. 0,1 m tykt lag groft materiale
bestaende af 85 % ngddesten (16-32 mm) og 15% singels og handsten (32-64 mm)
i vandlgbsbunden, hvorfor vandlgbet i anlaegsfasen graves 10 cm dybere end
angivet. Det samlede stenarbejde, inklusiv bundhaevning pa straekningen fra st.
220-271 m, udger ca. 40 m3.

Slutteligt udlaegges 400 stk. skjulesten af st@rrelsen 64-120 mm. Der udlzegges ca.
1 sten pr. Ibm, og stenene udlaegges ”“naturligt” skiftevis mellem midten af
vandlgbet og langs henholdsvis hgjre og venstre side.

Den samlede jordmaengde er opgjort til ca. 450 m3 for omlaegning af vandlgbet.
Jorden benyttes til blokering af det eksisterende tracé.

| forbindelse med besigtigelsen af omradet er der registreret draen, der har tillgb
til vandlgbet pa den pagaeldende straekning. Handtering af disse beskrives i afsnit
5.3. Der ggres desuden saerlig opmaerksom pa et muligt tillgb fra venstre omkring
nuv. St. 370 m. Tillgbet er ikke registreret ved besigtigelsen, men pa baggrund af
ortofotos er der tegn pa draening af arealet. Det foreslas derfor, at der ved
anlaegsarbejdet etableres en sggerende, sa en eventuel draenledning kan
lokaliseres og omlaegges.

5.2.3 Bundhavning af delstraekning 2 (nuv. st. 560-738 m, ny st. 626-805 m)
Startende i ny st. 626 m foretages en bundhaevning frem mod ny st. 805 m, sa
bunden fglger koterne angivet i Tabel 5. Bundhavningen foretages ved udlaegning
af groft substrat bestaende af 85 % ngddesten (16-32 mm) og 15% singels og
handsten (32-64 mm). Det samlede stenarbejde er opgjort til ca. 75 m?.
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5.2.4

Tabel 5: Koter og faldforhold for genslynget streekning af Tobgl-Bobgl Baek.

Nuv. Projekt

st. si. Bundkote Bundlzote Bemazerkning

(m) (m) (m) fald (%o)

560 626 26,10
9,7

622 689 25,49 Abent tillgb hgjre (system 4)
5,0

630 697 25,45 Rortillgb hgjre (system 5)
4,2

738 805 25,00

Slutteligt udlaegges 180 stk. skjulesten af stgrrelsen 64-120 mm. Der udlaegges ca.
1 sten pr. Ibm, og stenene udlaegges "naturligt” skiftevis mellem midten af
vandlgbet og langs henholdsvis hgjre og venstre side.

Omlaegning af delstrakning 3 (nuv. st. 738-1.485 m, ny st. 805-1.619 m)
Omlaegningen af den tredje delstraekning startes i ny st. 805 m (nuv. st. 738 m),
hvor bunden er havet til kote 25,00 m, jf. afsnit 5.2.3. Vandlgbet genslynges i et
nyt terraennzaert forlgb pa ca. 814 m og f@res tilbage i det eksisterende forlgb i
nuvaerende st. 1.485 m (ny st. 1.619m) i eksisterende bundkote 19,56 m.
Vandlgbets samlede leengde @ges saledes med ca. 68 m pa strakningen.
Straekningen etableres med en bundbredde pa 0,3 m og et skraningsanlaeg pa 1:3.

De projekterede bundkoter og faldforhold for den genslyngede
vandlgbsstraekning fremgar af Tabel 6 og laengdeprofil med angivelse af terraen

fremgar af Figur 20.

Tabel 6: Koter og faldforhold for genslynget straekning af Tobgl-Bobgl Bzek.

Nuv.  Projekt
st. si. Bundiers Bundlzote Anlaeg Bemaerkning
(m) (m) (m) fald (%o)
738 805 25,00 X Start pa genslyngning
8,2
976 23,60 Tillgb fra system 6, 7 og 8*
9,4 1:3
1.025 23,15 Tillgb system 9*
9,0
1.103 22,45 Tillgb fra system 10*
6,9
1.278 21,25
4,9
1.453 20,40
4,1
1.588 19,85
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Nuv. Projek
v rojekt Bundkote Bundkote .
st. st. Anlzaeg Bemaerkning

(m) m) (m) fald (%o)

9,1
1.485 1.619 19,56 X Slut pa genslyngning
* Omlaegning af afvandingssystemer, der fares til udigb i det omlagte forlgb af
Tobgl-Bobgl Baek, beskrives naermere i afsnit 5.3 og afsnit 5.4.1.

Figur 20: Leengdeprofil for genslynget straekning af Tobgl-Bobgl Baek gennem
projektomradet.

For at sikre miljgmalsaetningen med tilhgrende gkologisk tilstand foreslas det, at
der pa den genslyngede straekning udleegges et ca. 0,1 m tykt lag groft materiale
bestaende af 85 % ngddesten (16-32 mm) og 15% singels og handsten (32-64 mm)
i vandlgbsbunden, hvorfor vandlgbet i anleegsfasen graves 10 cm dybere end
angivet. Det samlede stenarbejde udggr ca. 30 m3. Slutteligt udlaegges 820 stk.
skjulesten af stgrrelsen 64-120 mm. Der udlzaegges ca. 1 sten pr. lbm og stenene
udlaegges “naturligt” skiftevis mellem midten af vandlgbet og langs henholdsvis
hgjre og venstre side.

Den samlede jordmaengde er opgjort til ca. 650 m? for omlaegning vandlgbet.
Jorden benyttes til blokering af det eksisterende tracé. Der henledes
opmarksomhed p3, at der benyttes lerholdig og stabil jord, hvor vandlgbet
krydser det eksisterende tracé omkring ny st. 1.160 m, 1.175 m, 1.450 m og 1.525
m, som angivet pa leengdeprofilet.

| forbindelse med besigtigelsen af omradet er der registreret draen, der har tillgb
til vandlgbet pa den pageeldende straekning. Handtering af disse beskrives i afsnit
5.3.

5.3 Omlaegning af afvandingssystemer

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 41 af 68



Forundersggelse af vddomradeprojekt ved Tobgl-Bobgl Bk, Vejen Kommune

| projektet forslas det, at en raekke afvandingssystemer omlaegges til overrisling af
terraen, hvorved der skabes overrislingsarealer, der medvirker til en reduktion i
kveaelstofudvaskningen.

Safremt draenledningerne ikke med deres nuvaerende placering kan abnes med
frit udlgb pa terraen, skal de omlaegges med andret fald saledes, at de kan fa
udlgb oven pa terreen indenfor projektgreensen. Derved sikres, at der kan fgres
kvaelstofholdigt draenvand ind i omradet, hvor nitraten kan omsaettes.

Ved omlaegningen skal der som udgangspunkt sikres minimum 40 cm
terreendakning over rgrene ved udlgbet. Hvor det ikke er muligt, skal aflgbet fra
draenet fgres videre frem som en aben bred "fordelerkile”. En kile er en slags
terreenregulering omkring draenudlgbet, hvor der etableres en bundbredde
omkring 1 meter ved draenudlgbet. Herefter etableres kilen som en trekant med
en lengde pa ca. 5 m og et udlgb med 5 m’s bredde. Hele udlgbsbredden placeres
i samme kote i terranet. Kilerne skal have et minimumsfald pa 2 %.. Om muligt
skal anlaeg af gregfteanlaeg ved draenudlgbene undgas, idet de ofte er
vedligeholdelseskraevende i et stgrre omfang end en "kile”.

Ved udlgbet af draen eller grgft etableres en 1 m? stor stenkiste med singels sten.
Det geelder ligeledes for draen, der fgres ud i en fordelerkile. En stenkiste er i
princippet en “bunke” sten, der placeres og nedgraves i jorden omkring
draenudlgbene, hvilket skal begraense risikoen for erosion pa grund af
vandtilfgrslen, jf. Figur 21. Det foreslas, at stenkisten har en stentykkelse pa 0,3
meter.

Safremt det er ngdvendigt at haeve en dreenledning udenfor projektgraensen for at
opna overrisling inden for projektgransen, skal der til enhver tid veere minimum
en draeningsdybde pa over 1,25 meter udenfor projektgraensen. For at sikre
denne draeningsdybde kan det veere ngdvendigt at etablere omlaegningen af
ledningen med varierende fald frem til udlgbet pa terraen. De straekninger, der
omlaegges, skal etableres som taette ledninger indenfor projektomradet og
draenledninger udenfor projektomradet og med udgangspunkt i et fald pa
minimum 2 %o.

Drzen blokeres ved at opgrave disse over et par meter og tilbagefylde med stabilt
jordfyld (lerholdigt jordfyld). Hvis der ikke forefindes lerjord eller tilsvarende i
omradet opgraves draenet over en laengere straekning, og opgravningsmaterialet
tilbagefyldes og komprimeres ved tryk med maskinskovl. Eventuelle dreenbrgnde i
projektomradet fjernes/nedbrydes indtil 1 m under terraen, og brgndene fyldes
med stabilt jordfyld.
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Figur 21: Principskitse for omlaegning af dreenledninger fra oplandet til overrisling.

Afvandingssystemer der foreslas omlagt eller tilpasset fremgar af Tabel 7. @vrige
afvandingssystemer forbliver uzendrede i form og funktionalitet og beskrives ikke

yderligere i indevaerende forundersggelse.

Tabel 7: Afvandingssystemer der foreslds omlagt eller tilpasset.

Nr. Beskrivelse Materialer/forbrug

1 Det foreslas, at @110 mm ledningen, der har udlgb i Tobgl-Bobgl Baek i st. 96 m @110 mm teet
418 m i kote 27,41 m, omlaegges til udigb pa terraen. Under antagelse af at ledning.
den nuveaerende ledning er placeret 1,25 m under terrzen, foretages 1 stenkiste.
omlagningen med en @110 mm taet ledning over en straekning pa 96 m
startende i kote 28,25 m med et fald pa 2,6 %o, hvorved der etableres udlgb
pa terraen i kote 28,0 m i en stenkiste. | forbindelse med omlaegningen
opgraves den eksisterende ledning.

2 Det foreslas, at 3110 mm ledningen, der har udlgb i Tobgl-Bobgl| Baek i st. 96 m @110 mm teet
434 m i kote 27,33 m, omlaegges til udlgb pa terreen. Under antagelse af at ledning.
den nuveerende ledning er placeret 1,25 m under terraen, foretages 1 stenkiste.
omlaegningen med en 3110 mm taet ledning over en straekning pd 96 m
startende i kote 28,00 m med et fald pa 2,6 %o, hvorved der etableres udlgb
pa terraen i kote 27,75 m i en stenkiste. Den resterende draenledning
blokeres frem mod udlgbet i det nuvaerende forlgb af vandlgbet.

3 Det foreslas, at @150 mm ledningen, der har udlgb i Tobgl-Bobgl Baek i st. 72 m §160 mm teet
505 m i kote 26,58 m, omlaegges til udlgb pa terraen. Under antagelse af at ledning.
den nuveaerende ledning er placeret 1,25 m under terrzen, foretages 1 stenkiste.
omlagningen med en 160 mm taet ledning over en straekning pa 72 m
startende i kote 27,75 m med et fald pa 3,5 %o, hvorved der etableres udlgb
pa terraen i kote 27,5 m i en stenkiste.

4 Det foreslas, at systemet omlaegges til overrisling af terraen. Fra 200 mm 63 m $200 mm teet

rerudlgbet, der har udlgbet under Ribevej i kote 28,87 m forlaenges med 63

ledning.

Bangsgaard & Paludan ApS.

Side 43 af 68



Forundersggelse af vddomradeprojekt ved Tobgl-Bobgl Bk, Vejen Kommune

Nr. Beskrivelse Materialer/forbrug
m med et gennemsnitligt fald pa 38 %o, sa der kan skabes udlgb pa terraen i 1 stenkiste.
kote 26,45 m. Der skal ved etableringen sikres et jorddaekke pd minimum Terreenregulering
0,75 m pa hele ledningen. Ved udigbspunktet foretages en terraenregulering, | (1.400 m3).
hvor terraenet saenkes til kote 26,25 m pé et areal pa ca. 2.800 m?, hvor der 0,1 m? handsten.
skabes et sjapvandsomrade. Der skal i gennemsnit afrgmmes 0,5 m i
omradet, hvorved det samlede jordarbejde udger ca. 1.400 m3. Fra
sjapvandsomradet etableres en aflgbsgraft pa ca. 10 m, der fgres til udigb i
Tobgl-Bobgl Bk i ny st. 680 m. Aflgbsgraften etableres med en bundbredde
pa 0,4 m startende i kote 26,40 m og med et fald pa 2 %o.. Anleegget etableres
i 1:3. Ved udlgbet fra sjapvandsomradet foretages en stensikring ved
udlaegning af et 1 m bredt og 0,2 m tykt lag handsten, der skovlpresses fast i
bunden.

10 Ved omlzaegningen af Tobgl-Bobgl Baxk vil der ske krydsning med groften i Blokering af groft med
system 10 i ny st. 1.040 m med bund i kote 22,55 m. Det foreslas, at grgften kantskrab (25 m).
fgres til udlgb i krydsningspunktet, hvorved der ikke foretages @ndringer i
graften pa den gstlige side af vandlgbets nyt forlgb. De ca. 25 m forlgb af
graften pa den vestlige side af det omlagte forlgb af Tobgl-Bobgl Baek
blokeres med kantskrab.

11 System 11 bestar af en intern draening af de vandlgbsnaere arealer via en @50 | 1 punktblokering af
mm ledning med udlgb i kote 21,51 m i nuv. st. 1.107 m. Der foreslas, at der draenledning.
foretages en punktblokering af draenledningen ved tryk med maskinskovl i
forbindelse med genopfyldningen af det eksisterende vandlgbstracé.

12 Systemet bestar af en greft, der har tillgb til vandlgbet i nuv. st. 1.109 m. Det | Etablering af 15 m
foreslds, at groften omlaegges til overrisling af terraen. | skel mellem matr.nr. | groft (5 m3)
6al og 6y, Bobgl By, Fgvling, etableres et nyt grgfteforlgb i sydvestlig retning | 1 stenkiste.
over en straekning pa ca. 15 m med en bundbredde pa 0,5 m og et Blokering af grgft med
skraningsanlaeg pa 1:2. Grgften etableres med bund startende i eksisterende | kantskrab (75 m).
kote 23,63 m med et fald pa 2 %o, hvorved der skabes udlgb pa terraen i kote
23,6 m. Det samlede jordarbejde er opgjort til ca. 5 m? Den resterende
straekning af grgften pa ca. 75 m blokeres med kantskrab.

13 Det foreslas, at 3160 mm ledningen, der har udlgb i Tobgl-Bobgl Baek i nuv. 48 m @160 mm taet
st. 1.236 m i kote 20,73 m omlaegges til overrisling af terreen. Under ledning.
antagelse af at den nuvaerende ledning er placeret 1,25 m under terraen, 1 stenkiste.
foretages omlaegningen med en @160 mm taet ledning over en straekning pa
48 startende i kote 22,0 m med et fald pa 2,1 %o, hvorved der etableres
udlgb pa terraen i kote 21,9 m i en stenkiste.

14 Der blev i systemet registreret en grgft og 3 brgnde pa den vestlige side af 42 m $200 mm teet

Tobgl Feelledvej, hvor det kun var muligt at tilga den midterste brgnd. Fra
brgnden blev registreret indlgb fra de vestligt liggende markarealer, ligesom
grofterne fra de 2 andre brgnde har indlgb i brgnden. | brgnden blev der
indmalt et 3200 mm udlgb under Tobgl Fzelledvej i kote 21,41 m. Det
foresl3s, at denne ledning omlaegges med en @200 mm teet ledning til udlgb

ledning.
1 stenkiste.
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Nr. Beskrivelse Materialer/forbrug

pa terraen over en straekning pa 42 m med et fald pa 2,4 %o, hvorved der
skabes udlgb pa terreen i kote 21,3 m i en stenkiste.

15 Det antages, at der sker tillgb af en draenledning omkring nuv. st. 1.475 m, da | 25 m sggerende.
der ved besigtigelsen blev registreret en kraftig lokal vandudstrgmning 248 m @200 mm teet
gennem jordmatricen. Det foresl3s, at ledningen omlaegges til overrisling af ledning.
terraen. Da den preecise placering og rgrdimension er ukendt, foretages der 1 stenkiste.

indledningsvis en lokalisering af ledningen med en sggerende pa den gstlige Blokering af 40 m
side af Tobgl Faelledvej. draenledning.

Nar ledningen er lokaliseret foretages omlaegningen med en 3200 mm taet
ledning over en straekning pa ca. 48 m, og der etableres udlgb pa terraen i

kote 20,30 m i en stenkiste. Den resterende draenledning blokeres frem til

udlgbet i Tobgl-Bogl Baek.

5.4 Afvaergetiltag

5.4.1 Handtering af draensystemer
Som fglge af det omlagte forlgb af Tobgl-Bobgl Baek vurderes det ngdvendigt at
omlaegge dransystemerne angivet i Tabel 8. Omlagningerne foretages som
terrennaere dbne grofter efter gnsker fra lodsejeren.

Tabel 8: Draensystemer der skal omlaegges som afvaergetiltag.

Nr. Beskrivelse Materialer/forbrug
6,7 0g8 Det foreslas, at afvandingen fra sgerne ved Ribehgj, der | Etablering af ca.
har udlgb i Tobgl-Bobgl Bk i henholdsvis st. 834 m, 130 m greft (25
853 m og 883 m omlaegges til udlgb i det nye m?3).
vandlgbsforlgb i ny st. 976 m via en samlet grgft. 0,3 m? handsten.

Grgften etableres med en bundbredde pa 0,4 m og
anlaegges med bundkoter beliggende ca. 0,3 m under
det omkringliggende terraen. Anlaegget etableres i 1:3.
Det samlede jordarbejde er opgjort til ca. 25 m?.

Fra sgen i system 6 etableres aflgbsgrgften i kote 26,05
m, modsvarende det nuvaerende aflgb, der blokeres.

Aflgbet fra sgen i system 7 blev ikke registreret ved
besigtigelsen. Pa baggrund af den digitale hgjdemodel
vurderes aflgbskoten at skulle ligge i ca. kote 26,75 m.
Den praecise kote skal fastszettes ved en
detailprojektering. Det eksisterende udlgb fra sgen
blokeres.

Aflgbet fra sgen i system 8 blev ikke registreret ved
besigtigelsen, og sgen fremgar ikke af den digitale

hgjdemodel. Pa baggrund af det omkringliggende
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Nr. Beskrivelse Materialer/forbrug

terraen vurderes aflgbskoten at skulle ligge i ca. kote
25,25 m. Den preecise kote skal fastsaettes ved en
detailprojektering. Det eksisterende udlgb fra sgen
blokeres.

Ved de 3 udlgb fra sgerne foretages en stensikring ved
udlaegning af et 1 m bredt og 0,2 m tykt lag handsten,
der skovlpresses fast i bunden. Ved en
detailprojektering skal det, pa baggrund af
jordbundsforholdene, vurderes hvorvidt det vil vaere
ngdvendigt at foretage yderligere sikring af udigbene,
evt. ved iseetning af jernplader.

9 Det foreslas, at 3110 mm ledningen, der afvander sgen Etablering af 95 m
og har udlgb i Tobgl-Bobgl Bak i nuv. st. 973 m i kote groft (20 m3).
23,58 m omlaegges til et dbent forlgb, der fgres til udigb | 0,1 m> hdndsten.

i det omlagte forlgb af Tobgl-Bobgl Bak.

Fra sgen etableres en aflgbsgrgft over en straekning pa
ca. 84 m, der fgres til udigb i Tobgl-Bobgl Bk i ny st.
1.025 m. Aflgbsgrgften etableres med en bundbredde
pa 0,4 m startende i kote 26,30 m og anlaegges med
bundkoter beliggende ca. 0,3 m under det
omkringliggende terraen. Anlaegget etableres i 1:3. Det
samlede jordarbejde er opgjort til ca. 25 m3. Ved
udlgbet fra sgen foretages en stensikring ved udlaegning
af et 1 m bredt og 0,2 m tykt lag handsten, der
skovlpresses fast i bunden.

5.4.2 Terranreguleringer
Til afgreensning af projektomradet er der, efter gnske fra bygherre, projekteret
med fglgende terraenhaevninger. Ved terraenreguleringen foretages indledningsvis
en afrgmning af muldlaget (0,3 m), hvorefter der indbygges rajord. Slutteligt
udlaegges det afrémmede muld til koterne angivet i Tabel 9.

Tabel 9: Afveergetiltag i form af terraenreguleringer.

Lokalitet Beskrivelse Jordarbejde
(m?)
Sydgst for ny st. Terraenreguleringen foretages til kote ca. 29,25 m pa et 7.070
200-650 m. samlet areal pa ca. 2,02 ha. Den gennemsnitlige
Matr.nr. 6k, 7a og | terreenhavning er ca. 0,35 m.
6m, Bobgl By,
Fgvling.
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Lokalitet Beskrivelse Jordarbejde
(m?)
Nordvest for ny st. | Terraenreguleringen foretages til koter, der varierer 1.560
300-600 m. mellem 28,25-29,25 m, sa der sikres en afvandingsdybde
Matr.nr. 3as, Bobgl | pa 1,25 m pa et samlet areal pa ca. 3.900 m?. Den
By, Favling. gennemsnitlige terraenhavning er ca. 0,4 m.
Nordvest for ny st. | Terraenreguleringen foretages til kote ca. 24,80 m pa et 130
950-1.000 m. samlet areal pa ca. 675 m2. Den gennemsnitlige
Matr.nr. 3as, Bobgl | terreenhavning af ca. 0,35 m.
By, Favling.
@st for ny st. 950- | Terraenreguleringen foretages til koter der varierer 1.250
1.150 m. Matr.nr. mellem 24,00-25,25 m, sa der sikres en afvandingsdybde
6y, Bobgl By, pé 1,25 m pa et samlet areal pa ca. 2.500 m2. Den
Fgvling. gennemsnitlige terraenhavning er ca. 0,5 m.
@st for ny st. 1.300- | Terraenreguleringen foretages til kote ca. 23,30 m pa et 48

1.350 m. Matr.nr.
6n, Bobgl By,
Fgvling.

samlet areal pa ca. 240 m2. Den gennemsnitlige
terreenhaevning af ca. 0,2 m.

5.4.3 Afvaergegroft

Pa den sydlige del af matr.nr. 30, Bobgl By, Fgvling, foreslas det, at der etableres
en afskaerende grgft startende ved Tobgl Feelledvej over en straekning pa 75 m,
der fgres til udlgb i Tobgl-Bobgl Bk ny st. 1.620 m. med bund i kote 19,5 m.
Grgften etableres med en bundbredde pa 0,5 m og et skraningsanlaeg pa 1:2.
Bunden etableres som udgangspunkt med et fald pa 2 %o, der dog kan gges
saledes, at bunden ikke ligger dybere end 1,25 m under det omkringliggende

terraen. Det samlede jordarbejde er opgjort til 280 m3.

5.5 Jord- og stenarbejder

Det samlede overslag for jord- og stenarbejde for de projekterede tiltag, er
opgjort i Tabel 10 Tabel 11. Der er alene tale om et overslag, hvorfor det
anbefales, at der ved en detailprojektering gennemfgres en neermere analyse

heraf.

Tabel 10: Samlet oversigt for jordarbejde til de projekterede tiltag.

e Afgra\;ning Indbyggning Balar;ce
m m m
Etablering af sandfang 160 0 160
Omlaegning af vandlgbsprofil 1.100 2.500 -1.400
Omlaegning af afvandingssystemer 1.405 0 1.405
Tilpasning af draensystemer (afvaerge) 45 0 45
Terraenreguleringer 0 10.058 -10.058
Afveergegregft 280 0 280
Samlet jordarbejde 2.990 12.558 -9.568
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Som det fremgar resulterer de projekterede tiltag i et estimeret jordunderskud pa
ca. 9.568 m3. Det forventes, at det vil veere muligt at reducere jordunderskuddet i
forbindelse med omlaegningen af vandlgbet, ved at foretage skrab af
kanter/balker i forbindelse med blokeringen af det nuvaerende vandlgbsforlgb.
Bygherre oplyser, at det forventeligt vil veere muligt at aftage jord fra nzerliggende
arealer, hvor der projekteres med etablering af et minivddomrade.

Tabel 11: Samlet oversigt for stenarbejde i de projekterede tiltag.

Stenarbejde Stentype Fo:':;ug
Etablering af vandlgbsbund og bundhaevning Grus 145
Udlaegning af skjulesten (1.400 stk) 64-120 mm 1,5
Stenkister ved udlgb fra draen pa terraen (8 stk) Singles 3
Stensikring af grgfter Handsten 0,5
Samlet stenarbejde 150
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6.1

6.2

Konsekvenser

Projektafgreensning

Projektgraensen er fastsat ud fra en potentiel draendybde pa mindst 1,25 m til
naboarealerne ved en sommermiddelafstremning. De arealer, som har
afvandingsdybder pa over 1,25 m, forventes ikke at blive pavirket af projektets
realisering og kan fortsat anvendes som hidtil.

For at sikre, at der ikke sker tilstandsaendringer udenfor projektomradet skal
lodsejerne opretholde eksisterende afvandingssystemers funktionalitet efter
projektets realisering, ligesom nye grgfter mv. som etableres i forbindelse med
projektet skal vedligeholdes. Det skal videre fremhaeves, at en realisering af
projektet ikke vil forbedre afvandingen fra arealer udenfor projektomradet, men
alene opretholde de eksisterende afvandingsforhold. Arealer som i dag opleves
med forringet afvanding vil sdledes ligeledes opleves med en tilsvarende
afvanding efter en realisering.

De nuveerende og projekterede afvandingsforhold er prasenteret for de bergrte
lodsejere i forbindelse med den ejendomsmaessige forundersggelse, hvor nogle af
de pavirkede lodsejere har stillet krav til arronderingsgraenser. Projektgraensen i
indevaerende forundersggelse er udarbejdet pa baggrund af de pavirkede arealer
savel som lodsejeres krav til arrondering, sa der praesenteres et retvisende billede
i forhold til naeringsstofberegningerne. Dette bevirker ligeledes, at en del af de
inddragede arealer vil fremsta som tgrre (afvandingsdybde >125 cm) i det
felgende.

Arealer op-/nedstrgms projektomradet
Der foretages ikke aendringer af Tobgl-Bobgl Bk op- eller nedstrgms
projektomradet, og der skabes ikke hindring for vandets frie bevaegelse.

Langs projektomradets sydlige graense foretages der afvaergetiltag i form af en
groft pa den vestlige side af vandlgbet, saledes der ikke sker en tilstandsaendring
pa arealerne nedstrgms omradet.

Langs projektgraensen foretages der stedvise terreenreguleringer pa de
omkringliggende omdriftsarealer.

Det vurderes saledes ikke, at projektet vil have indvirkning pa de
afvandingsmaessige forhold pa arealerne udenfor projektomradet.

Afvandingsforhold
Afvandingsdybderne er kortlagt indenfor projektomradet i intervaller pa 25 cm og
benzevnes: Vand omkring terraen (afvandingsdybde <0 m), sump
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(afvandingsdybde 0-25 cm), vad eng (afvandingsdybde 25-50 cm), fugtig eng
(afvandingsdybde 50-75 cm), tgr eng (afvandingsdybde 75-100 cm) og veldraenet
eng (afvandingsdybde 100-125 cm). Arealer med en afvandingsdybde over 125 cm
defineres som tgrt.

| beregningerne tages der udgangspunkt i den nuvaerende hgjdemodel og
indmalte terraenforhold.

Ved de fremtidige afvandingsforhold er der ved overrislingsarealer yderligere
taget hgjde for, at der vil ske en infiltration af de gvre jordlag, hvilket ligeledes kan
pavirke afvandingen af bagvedliggende arealer.

De nuveaerende afvandingsforhold indenfor projektomradet fremgar af Bilag 5, og
de forventede fremtidige forhold indenfor projektomradet fremgar af Bilag 6.

De udarbejdede afvandingskort viser de forventede afvandingsforhold pa
baggrund af ovenstdende forudsaetninger. Arealer kan dog opleves som mere eller
mindre vandlidende, end hvad de udarbejdede kort viser, bade ved de nuvaerende
og fremtidige forhold. Ved de nuveerende forhold kan omrader med darlig eller
mangelfuld draening fremsta vadere, end hvad det udarbejdede kort viser.
Jordbundstypen kan ligeledes vaere medvirkende til, at omrader fremstar
vandlidende grundet darlig infiltration. Der kan herudover vaere lokale omrade
med trykvand (udstremmende grundvand/kildevaeld), som ikke er medtaget i de
udfgrte beregninger.

Som fglge af de foreslaede projekttiltag bliver det resulterende projektomrade pa
samlet 12,83 ha. Inden for projektomradet aendres afvandingsforholdene i stgrre
eller mindre omfang, jf. Tabel 12. Som det fremgar af tabellen, sker der en meget
tydelig forskydning mod vadere forhold pa arealerne inden for projektgreensen,
hvor typerne udbredelse af vand omkring terraen, sump og vad eng gges.

Tabel 12: Areal (ha) af afvandingsintervaller for det pdvirkede omrdde ved en
sommermiddelafstrémning ved de nuvaerende og projekterede forhold.

Afvandingsinterval Draendybde Nuvaerende Projekt
(m) (ha) (ha)
Vand omkring terraen <0 0 0,76
Sump 0,0-0,25 0,1 3
Vad eng 0,25-0,50 1,42 2,8
Fugtig eng 0,50-0,75 1,99 1,95
Tor eng 0,75-1,00 2,53 1,19
Veldranet eng 1,00-1,25 2,08 0,98
Tort >1,25 4,71 2,15
I alt 12,83 12,83
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6.2.1

6.3

Temporere vandlgbsoversvgmmelser

Der er foretaget beregninger for udbredelsen af vandlgbsoversvgmmelser ved en
vintermiddel afstrgmning (13,70 |/sek./km?) og ved en 1%-haendelse (24,99
I/sek./km?). Af beregningerne fremgar det, at de projekterede tiltag ikke
resulterer i vandlgbsoversvgmmelser, der forekommer hyppigt nok til at indga i
naeringsstofberegningerne. Genslyngningen foretages saledes alene for at sikre et
tilstraekkeligt forhold mellem oplandet og overrislingsarealet for de enkelte
draensystemer, sa der ikke opstar en hydraulisk overbelastning.

Det ma dog forventes, at der kan forekomme midlertidige
vandlgbsoversvgmmelser i adalen ved ekstremhaendelser, hvilket ogsa er tilfeeldet
ved de nuvaerende forhold.

Oplandsinddeling

Pa baggrund af det udarbejdede projektdesign fordeler de resulterende oplande
sig pa hhv. 173 ha vandlgbsopland og 110 ha direkte opland, hvoraf 30,41 ha
sendes til overrisling, jf. Figur 22. Opdelingen i forhold til jordbundstype og
arealanvendelse er angivet under de respektive nzaeringsstofberegninger.
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Signaturforklaring

Projektgrasnse
Vandleb

o Stationering Tobel-Bobal Bak
Oplandsinddeling

m Vandlgbsopland

Direkte opland
Direkte opland til overrisling

Figur 22: Angivelse af oplandsstruktur pd baggrund af det udarbejdede
projektdesign.

6.4 Neeringsstofbalance
| forbindelse med gennemfgrelse af indevaerende tekniske forundersggelse er der
foretaget undersggelser og vurderinger af den resulterende naeringsstofbalance i
projektomradet efter realisering af projektet.

6.4.1 Kveelstofafstremning
Beregningen af kvaelstofafstremningen fra oplandet til projektomradet er
foretaget ud fra Naturstyrelsens vejledning
(http://naturstyrelsen.dk/media/133160/kvaelstofberegvejledningmaj2014.pdf).
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Andelen af dyrkede arealer er bestemt ud fra indberetningen pa Mark2014 kortet
fra Landbrugsstyrelsen. Der er ved beregningen fratrukket arealer angivet som
”skovrejsning pa tidligere landbrugsjord” og arealer angivet som “rekreative
formal”.

| Tabel 13 er opsat de basisoplysninger om oplandet som er anvendt i
beregningsarket i Bilag 7.

Det bemaerkes, at der forekommer en forskel mellem stgrrelsen pa det direkte
opland til undersggelsesomradet, jf. afsnit 4.6, og det direkte draenede opland til

overrisling i projektomradet. Dette tilskrives primaert, at det endelige
projektomrade er afgraenset til arealerne opstrgms Tobgl-Bobgl Baek nuvaerende
st. 1.490 m, hvorved det store opland til afvandingssystem 22 ikke medtages i
beregningerne. Yderligere er der dele af det direkte opland, der ikke fgres til
overrisling, og ligeledes indgar saledes ikke i beregningerne for
kveelstofomsaetningen.

Det bemaerkes yderligere, at der ikke er indsat et vandlgbsopland, da de
projekterede tiltag ikke resulterer i temporaere vandlgbsoversvgmmelser, jf. afsnit

6.2.1.

Tabel 13: Opggrelse over det direkte draenede opland til projektomrddet.

Oplandstype ‘ Stgrrelse (ha) Dyrket areal (%) Andel af sandjord (%)
D|rek'.ce'draenet opland til ‘ 30,41 91 100
overrisling

Udbredelsen af sandjord (grov- og finsandet jord samt lerblandet sandjord) er
bestemt pa grundlag af jordartskort (dfj_fgjor kortet fra arealinfo.dk).

Kveelstoffjernelse

| vadomrader og sger foregar der processer, hvor bakterier omsaetter nitrat til frit
kvaelstof, som er en gasart, der forsvinder ud i luften, og dermed er uskadelig for
vandmiljget. Det er disse bakterielle processer, som udnyttes, nar der fjernes
kvaelstof i vadomrader. Processen hedder denitrifikation og foregar under iltfrie
forhold i jordbund eller sediment.

Processen er temperaturafhaengig og har sit optimum omkring 7 °C, men selv om
vinteren med lave temperaturer er der en betydelig kvaelstoffjernelse.

Kvaelstoffjernelsen i projektomradet er beregnet ud fra de beregningsmetoder,
der fra Miljgministeriets side er opstillet i forbindelse med den kommunale
vadomradeordning fra 2010 og frem. Beregningen er udfgrt i Naturstyrelsens
regneark (jf. www.vandprojekter.dk), og er vedlagt indevaerende undersggelse
som Bilag 7.
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| Tabel 14 er opsat de basisoplysninger om projektarealerne, som er anvendt i
beregningsarket i Bilag 6.

Tabel 14: Opggrelse over den nuveerende arealanvendelse for projektomrddet.

Nuvaerende Projektomrade
arealanvendelse (ha)
Omdrift 4,48
Permanent graes 3,51
Natur 4,84
Samlet 12,83

Overrisling med draenvand

Der kan alene peges pa overrisling med draenvand fra afvandingssystem 1-4 og 12-
15, hvor kveelstoftilfgrslen fra det dreenede opland er beregnet til samlet 1.157 kg
N/ar. Hvor den hydrauliske belastning og kvaelstofbelastningen star i rimeligt
forhold til hinanden kan der, jf. vejledningen, forventes fjernet op til 75 % af det
tilfgrte kvaelstof. | indevaerende undersggelse vurderes omsaetningen til ca. 75 %
som fglge af overrislingszonernes udbredelse og jordbundsforholdene.

Samlet set overrisles ca. 1,3 ha med kvalstofholdigt draenvand, hvorved forholdet
kan opggres til 1:23. Der vurderes saledes ikke at vaere en hydraulisk
overbelastning af overrislingsarealet. Forholdet mellem opland og
overrislingsareal for de enkelte afvandingssystemer er ligeledes kontrolleret for
hydraulisk overbelastning.

Der er en gvre graense for den arealspecifikke omsaetning svarende til 500 kg
N/ha/ar, hvilket der er taget hgjde for i indeveerende projekt.

Overrislingen vil saledes medfgre en forventet kveelstofreduktion pa 867 kg N/ar.

Ekstensivering af projektarealerne

Ekstensivering af projektarealerne bidrager til kvaelstofreduktionen. |
projektforslaget forventes en samlet reduktion i kvaelstofudledningen pa 283 kg N
som fglge af ekstensivering af projektarealerne. Efter projektets gennemfgrsel vil
der fortsat veere en lille kvaelstofudvaskning fra arealerne. Denne tilfgrsel
vurderes til ca. 2 kg N/ha/ar, hvor udvaskningen fra naturarealer ved de
nuvaerende forhold er vurderet til ca. 5 kg N/ha/ar. Forskellen pa udvaskningen
f@ér og efter en realisering tilskrives, at der ved en reduktion af tilfgrslen af N til
arealerne, ligeledes ma forventes en reduktion i udvaskningen. Yderligere vil der
ved en gget vandstand pa arealerne skabes flere anaerobe omrader, hvor
denitrifikationen saledes reducerer udvaskningen.

Nar denne veerdi modregnes, bliver den samlede reduktion som fglge af
ekstensiveringen 258 kg N/ar.
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6.4.2

Projektets samlede kvaelstoffjernelse
Projektets samlede kvealstoftilbageholdelse er opgjort i Tabel 15 og udgegr 1.125
kg N/ar svarende til 88 kg N/ha/ar.

Tabel 15: Den samlede beregnede kvalstoffjernelse i projektomrddet.

Samlet kvaelstofomsaetning
(kg N/ar)
Overrisling med draenvand 867
Ekstensivering 258
lalt 1.125
lalt pr. ha 88

Fosforundersggelser

Vurderingen fglger vejledningen “Kvantificering af fosfortab fra N og P
vadomrader” fra DCE (oktober 2018). Denne vejledning leegges til grund for
vurdering af risikoen for fosforudledning ved etablering af indevaerende projekt.
Beregningerne foretages ved indtastning i regneark (Kvantificering af fosfortab fra
N vadomrader), jf. Bilag 8. Der er anvendt den senest opdaterede version hentet
fra www.vandprojekter.dk d. 24. maj 2023, og indtastningerne er udfgrt i juni
2023.

Fosforanalyse

Fosforanalysen indebaerer analyse for bikarbonatdithionit ekstraherbart fosfor
(Psp) og jern (Fegp). Analysemetoden fglger Paludan & Jensen (1995) og
ovenstdende vejledning (DCE 2018). Analysemetoden fokuserer seerligt pa at
beskrive den pulje af fosfor, der kan mobiliseres, nar oxideret jern (Fe(lll)) under
anaerobe forhold reduceres til ferri-jern Fe(ll). Anaerobe forhold kan opsta, nar
jordbunden vandmazettes.

Lav molaer Fegp/Psp-ratio indikerer, at jordbunden ikke kan binde yderligere fosfor,
mens hgje molforhold indikerer, at jorden ikke er maettet med fosfor i forhold til
jernindholdet, og derfor vil have en evne til at binde yderligere fosfor.

Vurdering af risiko for fosforudledning bygger pa kvantificering af input af fosfor
til det mulige nyetablerede vadomradeprojekt og kvantificering af muligt tab af
fosfor fra dette omrade. | vurderingen indgar jordprgvens volumenvaegt,
indholdet af Pgp 0g Fegp samt vandgennemstrgmningen i projektomradet.

Prgvetagning

I henhold til retningslinjerne i DCE’s vejledning er der etableret 8 prgvefelter i det
projektomrade, der er fastsat i samarbejde med kommunen. Prgvefelterne er
nummereret fra 1-8 og er udlagt, sa de i videst muligt udstraekninger fglger det
naturlige forlgb langs hovedvandlgbet gennem adalen. Grundet adalens
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udformning har det ikke vaeret muligt helt at fglge de vejledende retningslinje rom
felter pa 50x300 m. Hvert prgvefelt er derfor udlagt, sa det sa vidt muligt deekker
et homogent omrade, hvad angar arealanvendelse og jordbundsforhold.

Jordprgver er udtaget d. 1. maj 2023 og pr@verne er opbevaret kgligt efter
prgvetagning og frem til analyse pa laboratoriet. Bangsgaard og Paludan ApS.
anvender SGS Analytics Denmark A/S, som udfgrer analysen med en ngjagtighed
pa mindst 2 mg TP pr. kg t@r jord. Dermed er kravene i DCE-vejledningen opfyldt.
Analyseresultaterne fra laboratoriet er vedlagt som Bilag 9.

| hvert prgvefelt er der udtaget 16 delprgver, som er puljet til en bulk prgve. Der
er saledes samlet set 8 bulk prgver svarende til 128 jordprgver. | hvert prgvefelt
er der desuden udtaget en prgve til bestemmelse af volumenvaegt. Disse prgver
er stadfaestet med GPS og prgvernes lokalitet fremgar af kortet i Figur 23. Det
bemarkes, at der er alene er udtaget jordprgver, hvor der sker en sendring af de
afvandingsmaessige forhold med en afvandingsdybde <0,75 m. Der fremkommer
saledes arealer indenfor projektgraensen, hvor der ikke er udtaget jordprgver, da
afvandingsdybden er >0,75 m samt arealer, der udelukkende er inkluderet i
projektomradet af arronderingsmaessige hensyn.

| Tabel 16 er der en koordinatliste for prgvepunkter til volumenvaegt. Derudover
er der i hvert prgvefelt og pa samme sted, hvor prgven til volumenvaegt blev
udtaget, foretaget en beskrivelse af jordarter og jordbundens tekstur,
ledningsevne og permeabilitet til 1 m’s dybde. Jordbundsprgven er udtaget med
hollenderbor. Samtlige jordbundsprofiler er fotograferet, jf. billederne i Bilag 10.
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Signaturforklaring

Projektgraense

Vandlab

[ ] Matrikel

Fosforfelt

T Stationering Tobel-Bobel Bask

o Punkt til volumenpreve

Figur 23: Prgvefelter til udtagning af jordprgver til fosforanalyser og punkter for
udtagning af praver til bestemmelse af volumenvaegt og jordbundsbeskrivelse.

Tabel 16: Koordinater (UTM, Zone 32, EUREF89) for udtagelse af fosforpraver til
bestemmelse af volumenvaegt og jordbundsbeskrivelse.

Punkt nr. Laengdegrad Breddegrad
1 494.856 6.143.496
2 494.890 6.143.451
3 494.608 6.143.196
4 494,525 6.142.977
5 494.584 6.142.967
6 494.536 6.142.815
7 494.633 6.142.741
8 494.611 6.142.689

Datainput til risikovurderingen
| arket er der angivet andelen af prgvefelterne, som forventes at blive pavirket af
indevaerende projektforslag med en afvandingskategori pa <0,75 m ved en
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sommertilstand. Arealer med afvandingsforhold pa >0,75 m (svarende til tgrre
afvandingskategorier pa de udarbejdede afvandingskort) vurderes at veere tgrre
og bidrager herved ikke til et P-tab ved en projektrealisering og indgar derfor ikke
i beregningen.

De enkelte prgvefelters placering over omradets sommermiddelvandstand er
bestemt pa grundlag af de projekterede afvandingsforhold. Draningsintensiteten
i hvert prgvefelt er videre fastsat pa grundlag af oplysninger om draenforhold.
Karakterisering af jordart og jordbundens tekstur og permeabilitet i hvert
prevefelt er foretaget pa grundlag af DCE’s vejledning afsnit 2.2.

Oplandet er opgjort efter retningslinjerne i DCE’s vejledning afsnit 3.3 med
angivelse af befaestningsgrad (bestemt ud fra AlS, arealanvendelseskort TEMA
1100, i.e. 1110 — 1422) samt andel af sandjord (summen af grovsandet og
finsandet jord). Der gg@res opmaerksom p3, at der i opggrelsen af andelen af
sandjord i oplandet i forbindelse med fosforanalyserne, udelukkende benyttes
jordbundstyperne grovsandet og finsandet jord, jf. vejledningen fra DCE. P3
baggrund heraf kan der forekomme en forskel pa den angivne andel af sandjord i
beregningerne for henholdsvis kveelstof og fosfor, idet der ved
kvaelstofberegninger ogsa medregnes fraktioner af lerblandet sandjord.

Resultater

Af jordbundsprgverne fremgar det, at de gvre jordlag (0-0,3 m) indenfor
projektomradet overvejende bestar af moderat omsat tgrvejord med forskellige
grader af opblanding med sand og ler. Laengere nede bestar jordbunden primaert
af lerblandet sandjord.

Lav molaer Fegp/Pegp ratio indikerer, at jordbunden ikke kan binde yderligere fosfor,
mens hgje molforhold indikerer, at jorden ikke er maettet med fosfor, i forhold til
jernindholdet, og derfor vil have en evne til at binde yderligere fosfor.

Forhold til slutrecipient

| 2022 overgik Miljgstyrelsen til en ny metode til vurdering af
fosforrisikovurdering. Den tidligere afskaeringsveerdi for kystvandoplandet
bortfalder og erstattes af en konkret vurdering for det enkelte projekt, hvor der
tages hgjde for fosforfglsomheden i slutrecipienten i form af en NP-vekselkurs.

6.4.3 Fosforbalance
| Tabel 17 er der opsat de basisoplysninger, som er anvendt i beregningsarket i
Bilag 8.
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Tabel 17: Basisoplysninger til input i beregningsark ”-” angiver at der ikke
forekommer en veerdi.

Areal Andel sandjord Andel befzestet areal
‘ (ha) (%) (%)
Projektomrade 12,83 - -
Direkte opland* ‘ 173 0 10

* Bemeerk, at det direkte draenede opland til overrisling kun er 30,41 ha.

Fosfortab, fosfortilbageholdelse og samlet forforbalance

Den samlede opggrelse over fosforpuljer, potentiel frigivelse, tilbageholdelse som
folge af overrisling og den samlede fosforbalance for beregningsarket fremgar af
Tabel 18. | henhold til det udfyldte beregningsark vil gennemfgrelsen af det
foreslaede projekt resulterer i et potentielt arligt fosfortab pa hhv. 326,7 og 134,3
kg P ved henholdsvis M1 og M2.

Tabel 18: Samlet fosforbalance for projektomrddet.

Fosfor
Fosforpulje kg P 3.152
Tilbageholdelse ved overrisling kg P/ar 1,9
Tilbageholdelse ved oversvésmmelse kg P/ar* 0
Fosforfrigivelse kg P/ar M1 326,7
Fosforfrigivelse kg P/ar M2 134,3

* Der forekommer ikke vandigbsoversvemmelser ved de projekterede tiltag.

Vurdering af P-tabet og eventuel afvaerge

Fosforrisikovurderingen med NP-vekselkursen er vedlagt som Bilag 11, hvor der
efter anvisning af Miljgstyrelsen er benyttet M2 som P-frigivelse. | henhold til
beregningen er der behov for at foretage fosforafvaerge, hvor P-frigivelsen
reduceres med 112,7 kg.

Af tilgaengelige og godkendte afveergetiltag i forbindelse med fosfortab indenfor
indevaerende vadomradeordning er top-soil removal, hvor det gverste jordlag (0,3
m) afréemmes. Tiltaget har til sigte at fjerne den tilgaengelige fosforpulje. Det er
dog et omkostningstungt virkemiddel, da mangden af jord, som skal handteres,
er meget stor. Det skal ligeledes bemaerkes, at tiltaget ikke ngdvendigvis fjerner
den potentielle fosforfrigivelse, da der, jf. beskrivelse i vejledningen, i dybere
jordlag ligeledes kan forekomme hgje fosforkoncentrationer. Dette forhold er ikke
kvantificeret i indevaerende undersggelse.

Som det fremgar af P-beregningen i Bilag 8, er frigivelsen af fosfor forholdsvis
jeevnt fordelt i omradet, og der kan saledes ikke peges pa enkelte felter, hvor en
afrgmning af de gvre jordlag vil veere tilstraekkeligt. Af hensyn til de naturmaessige
interesser i omradet vurderes det mest fordelagtigt, at der foretages top-soil
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removal pa felterne 1-4 og 6-8, der tilsammen frigiver 116,4 kg P (M2) fra et
samlet areal pa 7,36 ha.

Dette tiltag vil andrage handtering af ca. 22.000 m® muldjord pa de 7,36 ha, som
skal genudlaegges pa arealer, som fremstar tgrre efter en projektrealisering.
Tiltaget vurderes realiserbart i forhold til, at der primaert er tale om
omdriftsarealer og ikke naturarealer med undtagelse af den sydlige del af felt nr.
4. Det kan ikke udelukkes, at der kan vaere tilknyttet arkaeologiske interesser, nar
sa store arealer blotlaegges for muldjord.

Alternativ til top soil removal kan der anvendes dybdeplgjning pa samme areal. |
den gaeldende vejledning fremgar det, at der skal udtages supplerende
jordbundsundersggelser af de dybere jordlag forud for tiltagets anvendelse for at
klarleegge fosforindholdet i disse. Dybdeplgjning pa arealet ma ligeledes forventes
at bergre vaesentlige arkaeologiske interesser og kan vaere forbundet med stgrre
udfordringer da der arbejdes i dybereliggende og ubergrte jordlag.

Endelig omfang af eventuel fosforafvaerge skal fastlaegges af Miljgstyrelsen.

Ved implementering af terraeenregulering i forbindelse med fosforafveerge vil der
pa de pageeldende arealer ske en forskydning i afvandingstilstanden, hvor disse vil
komme til at fremsta vadere end de udarbejdede afvandingskort viser. Dette skal i
sa fald indarbejdes i en detailprojektering med eventuel tilpasning af de
foreslaede projekttiltag.

6.5 Okker
Overordnet vurderes projektet til at kunne fa en positiv effekt pa i forhold til
eventuel okkerudledningen fra omradet som fglge af et generelt haevet
grundvandsspejl, som vil vaere medvirkende til at sikre, at jernholdige jordlag ikke
iltes ligesom at nuveerende iltede jordlag vandmaettes.

6.6 Tekniske anlaeg
Der er ikke registreret tekniske anlaeg eller bygninger, der forventes at blive
pavirket af de projekterede tiltag. | forbindelse med en detailprojektering bgr
omlagningen af aflgbet fra sgerne i system 6-8 afklares i samarbejde med
lodsejeren af hensyn til udformningen af de rekreative arealer ved hotellet. Der
blev ved besigtigelsen ligeledes registreret elkabler omkring sgerne ved hotellet,
der heller ikke fremgar af ledningsoplysningerne. De naaermere forhold herom skal
afklares med lodsejer i en detailprojektering.

6.7 Natur- og miljgforhold
Til udarbejdelsen af indevaerende forundersggelse har radgiver foretaget en
vurdering af de projekterede tiltags pavirkning af de naturmaessige interesser som
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beskrevet i det fglgende. Der henvises ligeledes til Vejen Kommunes naturnotat,
der er vedlagt som Bilag 13.

Natur

Arealerne indenfor projektomradet bestar primaert af intensivt dyrkede og
veldraenede omdriftsarealer samt arealer med vedvarende graes. Der er indenfor
projektomradet registreret et engareal i ringe gkologisk tilstand mellem
nuvaerende st. 950-1.230 m, jf. afsnit 4.9.2. Som angivet i besigtigelsesnotatet fra
2022 vurderes en haevning af vandstanden i omradet at vaere af positiv karakter
for arealet. En mindre del af arealet pa den gstlige side af vandlgbet vil dog blive
brugt til overrisling med naeringsholdigt draenvand. Efter en realisering vil der
derfor forventeligt indfinde sig et plantesamfund omkring overrislingspunkterne,
som primeaert forventes at besta af arter, der er tilknyttet naeringsrige forhold, som
felge af den kontinuerlige naeringsstoftilfgrsel. Tilfgrslen af det naeringsrige
draenvand varierer markant igennem projektomradet, hvormed der forventes en
mosaik af forskellige plantesamfund med forskellig respons pa
naeringsstoftilgaengelighed.

Generelt vurderes de foreslaede projekttiltag at veere naturforbedrende for
omradet, hvilket primaert skyldes, at landbrugsarealerne vil blive ekstensiveret,
hvorved g@dskning, sprgjtning og jordbehandling ophgrer. Derudover vil
hydrologien i omradet blive forbedret ved blokering af eksisterende draen og
grofter. Den endelige udvikling af naturen vil dog vaere pavirket af flere forhold,
herunder jordbundstyper og den efterfglgende pleje af arealerne. Radgiver kan
saledes ikke med sikkerhed vurdere, at de projekterede tiltag vil resultere i, at
arealerne udvikler sig til en bestemt naturtype eller hvordan den miljpmaessige
kvalitet af disse vil blive.

Projektomradet vil efter en realisering besta af en blanding af vade/sumpede
arealer omkranset af engpartier med varierende fugtighed. Fordelen ved en
mosaik af tgrre og vade omrader er, at det vil vaere attraktivt at afgraesse
omradet, fordi der altid vil veere egnede graesningsomrader, selv i nedbgrrige
perioder. Ligeledes vil de lavtliggende arealer vaere attraktive graesningsomrader i
t@drre perioder. Det anbefales, at omradet afgraesses med kreaturer, som er
robuste afgraessere i fugtige omrader. Kreaturafgraesning betyder endvidere, at
der som fglge af dyrenes feerden skabes en mikromosaik pa jordoverfladen, som
er en vaesentlig forudsaetning for udvikling af artsrige plantesamfund.

Natura 2000

Projektomradet er ikke beliggende indenfor et Natura 2000 omrade. Realisering af
indevaerende projekt vurderes at kunne bidrage positivt til Natura 2000 omrade
nr. 90, Kongea, som fglge af en reduktion i tilfgrslen af naeringsstoffer.
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6.8

Dyr, herunder Bilag IV arter
Projektet vurderes at ville have en positiv effekt pa omradets dyreliv, idet der
skabes et permanent naturomrade med mulighed for yderligere udvikling.

Flagermus

Det vurderes, at projektet ikke har negativ indflydelse pa bestande af flagermus,
da de foreslaede projekttiltag ikke pavirker yngle- og rasteomrader. Arter
tilknyttet vadomrader vil fa bedre forhold i forhold til fedesggning o. lign.

Der vil i forbindelse med projektet ikke veere behov for at rydde skovomrader og
lignende, hvorved principperne om flagermusenes gkologiske funktionalitet ikke
pavirkes.

Padder

De projekterede tiltag forsager ikke forringelse af levestederne for padder. Der er
i omradet omkring Ribehgj flere sger og vandhuller, der potentielt kan udggre
levesteder for padder. En realisering af de projekterede tiltag vil ikke 2endre ved
disse forhold. Ved en projektrealisering vil det store lavvandede sjapvandsomrade
omkring draensystem 4 potentielt kunne udggre yngle- og levested for padder.

Reptiler

Da projektomradet generelt bliver vadere kan det ikke afvises, at nogle af de
potentielle rastomrader for markfirbenene fremadrettet vil blive for vade. Det ma
saledes forventes, at markfirben vil indfinde sig i de mere tgrre partieri
projektomradet, og dermed kolonisere nye omrader, hvor arten ikke ngdvendigvis
forekommer i.

Myndighedsbehandling
Inden gennemfgrelse af projektet skal der foretages fglgende vurderinger og
afggrelser

Vandlgbsloven

Vandlgbslovens formal er at sikre, at vandlgb kan benyttes til afledning af vand,
navnlig overfladevand, spildevand og draenvand. Afledningen af vand skal ske
under hensyntagen til de miljgmaessige interesser, der er tilknyttet.

Projektet indeholder tiltag, hvori der indgar andring af vandlgbets skikkelse. En
gennemfgrsel af projektet kraever derfor godkendelse efter § 17 i vandlgbsloven,
idet der ikke ma gennemfgres vandlgbsregulering uden vandlgbsmyndighedens
godkendelse. Da der er tale om en vandlgbsrestaurering af Tobgl-Bobgl Bak skal
omlzaegningen godkendes efter § 37 og etablering og sendring af broer efter § 47.
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Et reguleringsprojekt skal behandles efter reglerne i Miljgministeriets
bekendtggrelse nr. 834 af 27. juni 2016 om vandlgbsregulering og -restaurering
m.v.

Zndring af dreensystemer i landbrugsjord, der afvander mere end en lodsejer,
kraever ligeledes godkendelse efter vandlgbsloven. Kommunen er
vandlgbsmyndighed for sa vidt angar draensystemer samt offentlige vandlgb.

Naturbeskyttelsesloven

Der er registreret beskyttede naturtyper indenfor projektomradet pa grundlag af
kommunens vejledende § 3 registrering, og de projekterede tiltag resulterer
potentielt i en tilstandseendring af et delomrade af engen langs Tobgl-Bobgl Baek,
hvor der ledes naeringsholdigt draeenvand til overrisling. Derfor skal der gives en
dispensation i henhold til naturbeskyttelsesloven. Kommunen er myndighed pa
omradet.

VVM

Nzrvaerende projekt er omfattet af lovbekendtggrelse nr. 1.225 af 25. oktober
2018 af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter
(VVM), idet regulering af vandlgb, som indgar i projektet som et tiltag, er
medtaget i bilag 2, pkt. 10, f: Anlaeg af vandveje, som ikke er omfattet af bilag 1,
kanalbygning og regulering af vandlgb. Anlaeg naevnt i bilag 2 er kun omfattet af
VVM-pligten, hvis de af kommunen sk@gnnes at kunne pavirke miljget vaesentligt.

Der skal jf. lovens § 16 gennemfgres en sakaldt VVM-screening af projektet og
treeffes en screeningsafggrelse jf. lovens § 21 i overensstemmelse med de
kriterier, der er anfgrt i bilag 6 til loven.

Habitatbekendtggrelsen

| medfgr af § 6 efter bestemmelser der er naevnt i § 8, stk. 3 (sager efter
vandlgbsloven) i bekendtggrelse nr. 1595 af 6. december 2018, kaldet
Habitatbekendtggrelsen, skal der gennemfgres en vurdering af projektets mulige
virkninger pa Natura 2000-omrader og deres bevaringsmalsaetninger.

En Natura 2000-konsekvensvurdering indledes efter bekendtggrelsens § 6, stk. 1
med en vaesentlighedsvurdering, der indeholder en vurdering af, om et projekt i
sig selv, eller i forbindelse med andre planer og projekter, kan medfgre vaesentlige
negative pavirkninger af et Natura 2000-omrade og dets udpegningsgrundlag.

Hvis det i veesentlighedsvurderingen ikke kan afvises, at projektforslaget kan
medfgre vaesentlige negative pavirkninger af Natura 2000-omraderne, skal der
gennemfgres en fuld Natura 2000-konsekvensvurdering.
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Museumsloven

Det lokale museum skal inddrages i forbindelse med anlaegsarbejdet. | forbindelse
med indevaerende forundersggelse er de foresldede projekttiltag sendt til
udtalelse hos Sydvestjyske Museer. Udtalelsen er vedlagt som rapportens Bilag
12.1-12.3. Pa baggrund af den arkaeologiske udtalelse, er der i anlaegsbudgettet
afsat midler til en arkaeologisk forundersggelse i forbindelse med jordarbejde
omkring de nordlige arealer.

Der skal i forbindelse med omlaegningen af Tobgl-Bobgl Bak gives dispensation til
brud pa et beskyttet sten- og jorddige. Dispensationen skal gives af kommunen,
der er myndighed pa omradet.

Samlet vurdering

Det vurderes for nuvaerende, at det vil vaere muligt at opna de ngdvendige
tilladelser til at realisere indevaerende projekt. Endelige vurdering afhaenger dog
af projektets endelige udformning og den heraf fglgende sagsbehandling hos
relevante myndigheder.
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7 Bergrte matrikler
| Tabel 19 er der oversigteligt opstillet de matrikler, som pavirkes af en realisering
af projektet. Pavirkningen er af forskelligt omfang og indeholder ligeledes de
arronderede arealer efter gnsker fra de pagaldende lodsejere. Det bemaerkes, at
det samlede areal i nedenstaende opsummeres til 12,85 ha, hvor projektomradet
er opgjort til 12,83 ha. De ekstra 0,02 ha tilskrives afrunding af arealet pa de
enkelte matrikler.

Den ejendomsmaessige forundersggelse udarbejdes af Vejen Kommune. Det
bemaerkes, at der projekteres med terranreguleringer udenfor projektomradet.

Disse arealer er ikke medtaget i nedenstaende opggrelse.

Tabel 19: Matrikler som bergres ved realisering af projektet.

Matr.nr. Ejerlav Areal (ha)
30 3,48
6e 2,64
3as 1,78

3ap 1,70
7a 1,48
4k 0,79

12b 0,41
6al 0,32
6y 0,08
6m 0,08

7000a 0,05
25c 0,04
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8 Anlaegsbudget
| forbindelse med realisering af projektet anbefales det, at der udarbejdes et
detailprojekt med udbudsmateriale for entreprengr. Anslaet omkostning til
detailprojektering, udbud og tilsyn er opgjort til:

Belgb
(kr. ekskl. moms)
Detailprojekt 225.000
Udbudsmateriale 25.000
Licitation, tilsyn 150.000
lalt 400.000

Anlaegsomkostningerne er fastsat ud fra, at arbejdet gennemfgres i den tgrre
periode om sommeren eller tidlige efterar. Desuden forudsaettes det, at
jordmateriale kan hentes og handteres indenfor og i umiddelbar tilknytning til

projektomradet.
Belgb (kr.
Forbrug ekskl. moms)

Etablering af arbejdsplads 1 stk. 200.000
Omlzegning af Tobgl-Bobgl Baek 1.260 m3 400.000
Etablering af overkgrsler 7 stk. 280.000
Udlaegning af grus i Tobgl-Bobgl Baek 145 m3 80.000
Udlzegning af skjulesten i Tobgl-Bobgl Baek 1,5 m3 stk. 15.000
Omlaegning af afvandingssystemer 10 stk. 595.000
Terraenreguleringer 10.058 m3 1.760.000
Afveergegrofter 325 m3 100.000
Arkaeologisk forundersggelse 1 stk. 50.000

3.480.000

De samlede omkostninger til realisering af projektet udover
lodsejerkompensation skgnnes saledes til:

3.880.000 kr. ekskl. moms.

Referenceveaerdien for vadomradebundsprojekter er i kriteriebekendtggrelsen
opgivet til 1.300 kr./kg N. Et projekt vurderes for vaerende omkostningseffektivt,
safremt omkostningerne ikke overstiger 3 gange referenceveaerdien. Ved
indevaerende projekt er omkostningerne til etablering opgjort til 3.449 kr./kg N.

Safremt der efter faglig vurdering af Miljgstyrelsen skal foretages fosforafvaerge
med top-soil removal, som angivet i afsnit 6.4.3, vurderes anlaegsudgiften at stige
med ca. 3.850.000 kr. til samlet 7.730.000 kr. svarende til en omkostning pa 6.871
kr./kg N.
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9 Tidsplan

Vejen Kommune har udfgrt den ejendomsmaessige forundersggelse, hvilket er
gjort sidelgbende med udarbejdelsen af den tekniske forundersggelse. Pa det
grundlag kan den videre tidsplan for projektet se ud som fglger:

Ansggning til vandoplandsgruppe/stat August 2023
Bevilling af midler til realisering ultimo 2023
Lodsejerforhandlinger primo-ultimo 2024
Myndighedsbehandling primo 2025
Detailprojektering og udbud primo/medio 2025
Anlaegsarbejde ultimo 2025

Det bemaerkes her, at tidshorisonten for lodsejerforhandlinger kan variere
betydeligt fra projekt til projekt. Safremt der skal ivaerksaettes en jordfordeling
med flere lodsejere, kan dette forsinke processen. Safremt de bergrte lodsejere
derimod @gnsker engangskompensation, kan forhandlingerne ofte afsluttes hurtigt,
hvilket kan fremrykke anlaegsperioden.
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Emne RE: Vadomrade ved Tobel-Bobal Baek - anmodning om arkaeologisk }'
udtalelse

Afsender  Scott Dollar <sd@sonderskov.dk>
Modtager —martin@bangsgaardogpaludan.dk <martin@bangsgaardogpaludan.dk>
Dato 2023-05-03 15:45

e Figur 1. Bobgl landsby O1-kort.jpg(~2,0 MB)
¢ Figur 2. Risiko omrade.JPG(~2,1 MB)

Hej Martin,

Jeg har kigget pa projektforslaget for det kommende vadomradeprojekt for Tobgl-Bobgl Baek. | den forbindelse har jeg
foretaget en kontrol over arealet i forhold til risiko for kendte eller ukendte fortidsminder ved projektomradet.

Det er korrekt, at der ingen registrerede fortidsminder findes i eller umiddelbar nzerhed til projektarealet. Jeg har dog
lavet en gennemgang af Original 1-kort (udskiftningskort - 1820) og kan se, at den nordgstlige del af projektomradet
beliggende pa matrikel 7a og 3as Bobgl, Fgvling ligger topografisk lige op ad og delvist indenfor Bobgls historiske
landsbykerne (Figur 1 — Projektomradet markeret pa O1-kort). Den nuveerende landsby har forandret sig markant i
1900-tallet i forbindelse med anlaeggelsen af Ribevej/Bobgl-Foldingbrovej, men det kan ses pa Original 1-kortet fra
1820, at der tidligere 1a to garde umiddelbart nord for projektarealet. Det kan ogsa ses, at de arealer inden for
projektomradet, oprindeligt var tgrenge med relativt hgj bonitet. Begge garde forsvandt i Igbet af 1800-tallet. Flere
arkaeologiske undersggelser har vist, at mange af landsbyerne fra nyere tid, set ud fra udskiftningskort, oftest har deres
oprindelse i middelalderen.

Pa grund af den topografiske placering kan der veere risiko for ukendt fortidsminder, sa vil jeg anbefale, at der foretages
forundersggelser der, hvor der er planlagt jordarbejde pa denne del af projektomradet mod nordgst (matrikel 7a, 3as,
og 6e, markeret med bla cirkel pa Figur 2).

Resten af projektomradet er beliggende pa vadengsarealer, sa her er der meget lav risiko for at stgde pa noget, og
derfor behgves ingen forundersggelse pa disse arealer.

Derudover, som du allerede er bekendt med, er der beskyttede diger, som skal tages hensyn til.

Med venlig hilsen / Kind regards

Scott Dollar / Arkaeologi Sydvestjylland

Museumsinspekter —— 40733866 —— sd@sonderskov.dk

| u| N Sgnderskovgardvej 2

//;\FILTJ M US E ET DK-6650 Brgrup
/838 SPNDERSKOY | emmme

www.sonderskov.dk

From: miaj@sydvestjyskemuseer.dk <miaj@sydvestjyskemuseer.dk>

Sent: Monday, 1 May 2023 13.23

To: Scott Dollar <sd@sonderskov.dk>; martin@bangsgaardogpaludan.dk

Subject: VS: Vadomrade ved Tobgl-Bobgl Baek - anmodning om arkaeologisk udtalelse

Hej Martin

Jeg tillader mig at sende din anmodning videre til Scott Dollar fra Museet p& Sgnderskov, da det er deres
ansvarsomrade.

Venlig hilsen

Michael Alrg Jensen


tel:4073%203866
mailto:sd@sonderskov.dk
tel:+45%2075%2038%2038%2066
http://www.sonderskov.dk/

Notat vedrgrende naturvaerdier i
undersggelsesomradet for
vadomradeprojektet Tobgl-Bobgl Bak

29. marts 2023
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1 Beskrivelse af undersggelsesomradet

1.1 National naturbeskyttelse
Af figur 1 fremgar de arealer, der er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 som eng, mose eller sg.

Figur 1. Beskyttet § 3 natur i undersggelsesomrddet.

For at vurdere om en vandstandshavning vil pavirke plante- og dyrelivet, foretog Vejen Kommune
feltbesigtigelser i september 2022. Kortlaegning af naturvaerdierne har vaeret fokuseret pa karplanter.

1.2 International naturbeskyttelse

Projektomradet ligger uden for Natura 2000-omrader. Naermeste Natura 2000-omrade er nr. 91 - Kongea -
ca. 1,3 km syd og gst for projektomradet. Omradet afvander via Tobgl-Bobgl Baek og Kongea-systemet
(Natura 2000-omrade nr. 91) til Vadehavet (Natura 2000-omrade nr. 89).

1.3 Planter

Vegetationen blev registreret den 7. september 2022 i mose- og engomraderne ud fra "Teknisk anvisning til
besigtigelse af naturarealer omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 m.v.” (version 1.05, oktober 2018).
Data er indtastet i Naturdatabasen, hvor der er foretaget en beregning af § 3 omradernes naturtilstand og
artsindeks. | = Hgj naturtilstand, Il = God naturtilstand, Ill = Moderat naturtilstand, IV = Ringe naturtilstand,



V = Darlig naturtilstand (figur 2). Derudover blev der foretaget en besigtigelse af sgerne i
undersggelsesomradet.

Generelt er engene temmelig naeringspavirkede, hvilket giver sig udslag i forarmede plantesamfund og
dermed en ringe naturtilstand. Stgrstedelen af engene drives med graessleet, mens mindre omrader ligger
hen uden drift med begyndende opvaekst af rgd-el, engriflet hvidtjgrn, gra-pil m.fl. Dominerende arter er
lyse-siv, mose-bunke, eng-raevehale, rapgrees, flgjlsgraes, reérgraes, almindelig hundegraes, almindelig kvik og
andre graesser samt kulturbetingede arter som maelkebgtte, lav ranunkel, stor nzelde og agertidsel. Hist og
her findes enkelte naturengsarter som kaer-tidsel, kaer-padderok, hyldebladet baldrian og almindelig
fredlgs. Naturtilstanden for de tre enge er ringe (klasse 1V) — se figur xx.

Mosen er beliggende pa skranende terraen og er dermed praeget af trykvand. Lokaliteten bestar af en
mosaik af hgjstaude-/rgrsump, fugtigt krat og fattigkaer. | fattigkeeret findes en lang raekke
kveelstoffglsomme arter som tvebo baldrian, nab-star, stjerne-star, grgn star, eng-viol, tormentil, og
djaevelsbid. Derudover er der registreret flere karakteristiske kaerarter som almindelig star, katteskaeg,
blatop, kaltidsel, dyndpadderok og kaer-snerre. Naturtilstanden for mosen er beregnet til at vaere moderat
(klasse 111), mens artsindekset er beregnet til klasse Il (god) — se figur 2.

To vandhuller/sger blev besigtiget i undersggelsesomradet. De er begge med uklart vand og er
naeringsbelastede. Det er ikke muligt at beregne en naturtilstand som for mosen og engene, men det
vurderes, at naturtilstanden er ringe (klasse 1V) for sgerne.



Figur 2. § 3 omrddernes naturtilstand i undersggelsesomrddet. Il = god tilstand, Ill = moderat naturtilstand, IV = ringe naturtilstand,
V = ddrlig naturtilstand. | parentes er artsindekset for omrdderne angivet.

1.4 Bilag IV-arter
En reekke dyr, der er omfattet af habitatdirektivets bilag IV, kan have levested, fadesggningsomrade eller
sporadisk opholdssted inden for projektarealet.

| Vejen Kommunes undersggelse blev der ikke registreret nogen bilag IV-arter. Pa baggrund af rapporter fra
DMU (Faglig rapport nr. 635 og 322) vurderes det, at der i projektomradet kan veaere sydflagermus,
vandflagermus, odder, stor vandsalamander og spidssnudet frg.

Padder

Stor vandsalamander foretraekker rene, dybe vandhuller i eller naer skov. Uden for yngletiden lever
salamanderne pa land og gemmer sig om dagen under sten og treestammer og i gamle musehuller. De
vandrer sjeeldent szerlig langt fra vandhullerne. Der er ingen aktuelle registreringer af stor vandsalamander i
undersggelsesomradet.

Spidssnudet frg kan leve i mange typer af vandhuller og sger, dog foretraekker den nzeringsfattige sger. Den
er afhangig af, at vandhullet/sgen er omgivet af fugtige udyrkede arealer som fgdes@gnings- og
rasteomrade. Der er ingen aktuelle registreringer af spidssnudet frg i undersggelsesomradet.



Flagermus

Flagermus benytter ofte hulheder i traeer eller huse som opholdssted om dagen og under vinterdvalen.
Feden bestar af insekter, som fanges i luften naer vddomrader, marker, skove og levende hegn. De enkelte
arter af flagermus har forskellige preeferencer mht. fgdesggningsomrade. Der er ingen registreringer af
flagermus i undersggelsesomradet. Det kan ikke udelukkes, at flagermus kan have fgdesggningsomrade
inden for omradet.

Odder

Odderen lever i tilknytning til vadomrader, og den findes i vandlgb og isaer i moser og s@er med store
r@rskovsomrader. For at odderen kan trives i levedygtige bestande, skal der vaere vadomrader med et hgjt
naturindhold. Odderens yngle- og rasteomrader knytter sig til moser, krat, skov eller andre uforstyrrede
naturomrader. Der er ingen registreringen af odder i undersggelsesomradet, men det kan ikke udelukkes,
at den findes i omradet.



2 Konsekvensvurdering
2.1 Terrestrisk natur

Flere steder i projektomradet bringes draensystemer til overrisling. Det vil bergre de to nordligt beliggende
englokaliteter. Tobgl-Bobgl Bk vil desuden blive genslynget pa en 1.085 meter lang straekning, hvilket
ogsa vil betyde en hgjere vandstand i de to engomrader. Mosen og den sydlige englokalitet vil ikke blive
bergrt, da projektomradet i forbindelse med den ejendomsmaessige forundersggelse er blevet
indskraenket.

Det vurderes, at planter og mosser ikke vil blive pavirket negativt ved en vandstandshavning i
projektomradet. De to englokaliteter har en ringe naturtilstand, og der er ikke forekomst af
kveaelstoffglsomme arter.

2.2 Natura 2000

Projektomradet ligger uden for Natura 2000-omrader. Naermeste Natura 2000-omrade er nr. 91 — Konged —
ca. 1,3 km syd og @st for projektomradet. Pa grund af afstanden vurderes det, at projektet ikke vil fa nogen
indflydelse pa Natura 2000-omradet.

Omradet afvander via Tobgl-Bobgl Baek og Kongea-systemet (Natura 2000-omrade nr. 91) til Vadehavet
(Natura 2000-omrade nr. 89). En ekstensivering af driften i projektomradet vil medfgre en mindre
kveelstofudledning til vandmiljget. Det vurderes, at Kongeaen ikke bliver pavirket af projektet, mens der vil
vaere en reduktion i belastningen af slutrecipienten Vadehavet. Der vil sdledes veere en positiv pavirkning af
projektet pa Natura 2000-omradet Vadehavet.

2.3 Bilag IV-arter

Der er, som tidligere beskrevet, ikke registreret Bilag IV-arter i projektomradet. Enge og vandhuller i
projektomradet kan dog potentielt vaere levested for blandt andet spidssnudet frg og stor vandsalamander,
men da der ikke umiddelbart er egnede vandhuller indenfor undersggelsesomradet forventes projektet
ikke at fa vaesentlig negativ effekt pa arterne. Hverken i anlaegsfasen eller pa leengere sigt. Overordnet set
ma projektet forventes at medfgre flere vade og fugtige omrader. Det kan betyde flere temporaere
vandhuller pa den korte bane. Disse kan fungere som ynglested for padder.

Der er ingen registreringer af flagermus i omradet, men det kan ikke udelukkes at omradet anvendes som
fedesggningsomrade. En haevning af vandstanden vil periodevis skabe abne vandflader i kombination med
flere ekstensive naturarealer. Hermed forbedres levemulighederne for insektfauna og dermed forbedres
fedegrundlaget for flagermus.

Samlet set vurderes det, at de potentielt forekommende bilag IV-arter, i og omkring
undersggelsesomradet, vil blive begunstiget af projektet.



